Abstract of DE 10154051 (Al) 



A plastic article consists of foil, e.g. transfer foil, hot 
embossing foil, or laminating foil or is provided with a foil 
and includes a colorant mixture of >= 3 different components, 
each of which is a pigment or other colorant and can be 
bleached with a laser under conditions specific for the 
component. Each of the 3 components cannot be (substantially) 
bleached under the specific laser conditions for the other 
components. An Independent claim is also included for the 
production of a multicolored image on or in the article by 
bleaching a point with laser radiation in stages under 
conditions specific for (1) only one of the 3 components and 
(2) only one of the other components. 
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Die folgendero Angabei^ ssirBd den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entndmmen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Mehrschichtenbild in einem mindestens zwei Schichten aufweisenden Schichtenaufbau einer Beschichtung 

Oder einer Folie sowie Verfahren zur Herstellung eines solchen Mehrschichtenbildes 
@ Es wfrd ein Verfahren zur Herstellung eines Mehr- 

schichtenblides, vorzugswelse Mehrfarbenbildes, be> 

schrieben. Es wlrd sine Transferfolie eingesetzt, die mit 

Laserbestrahlung behandelt wfrd. Die Transferfolie weist 

eine lasersensitive Schicht (4) und eine darunter angeord- 

nete Hintergrundschlcht (5) auf. Die lasersensitive Schicht 

(4) besteht aus lasersensitivem Material, 2. B. lasersensi- 

tiven PIgmenten oder anderen lasersensitlven Farbmit- 

teln, Durch Laserbestrahlung wird das lasersensitive Ma- 
teria! In der Schicht (4) berelchsweise gebleicht. Es ent~ 

steht dabei ein sog. laserinduzierter Bildbestandteil (10), 

Da diescr transparent oder teiltransparent ist, wird die 

darunter angeordnete Hintergrundschlcht (5), welche ein 

Druckblld <5d) aufweisen kann, in' diesem Bereich dann 

von oben her sichtbar. Es entsteht somit ein Mehrschich- 
I tenbild, welches durch deri l^serinduzlerten Bildbestand- 
» teiJ (10) und durch die Hintergrundschlcht (5) gemeinsam 
, gebildet wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt ein Mehrschichtenbild, vorzugsweise Mehrfarbenbild, ausgebildel in cincm rnindestens 
zwei Schichlen aufweisenden Schichtenaufbau einerTransferfolie, vorzugsweise HeiBpragefolie, oder einer Laminierfo- 
5 lie, gcmass dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Verfahren zur Hcrstellung eines solchen Mehrschichtenbiidcs 
gemass dem Oberbegriff des Anspruches 22. Bei dem Mehrschichtenbild handelt es sich urn ein Bild, das Bildbestand- 
tciie aufweisl, die in unlerschied lichen Schichlen der Folic ausgebildet und/oder in Kombination unter Mitwirkung un- 
i erschicdiic her Schichlen gebildet werden. 

[0002] Aus der EP 0420 261 isl cine HciBpragefolie mil Hologramnislruklur bckannt, die uber Laserbchandlung 
10 zwccks Falschungssichcrheit individualisiert wird. Es crfolgl mitiels des Laserstrahles eine Material- oder Farbverande- 
rung oder einc Enlfemung von Teilbereichen ini Schichtenaufbau der Folie. Eine Mehrfarben-Markierung oder ein Zu- 
saninienwirken von laserinduzierten Bildbesiandteilen mil weileren Schichlen der Folie ist nicht beschrieben. 
(0003] Femer isl es bcrcits bckannt, in Kunststoffkorpem oder in irgcndwelchen Kunststoffbeschichtungen von Kor- 
pcrn Markierungen inittels Laser zu crzeugen. Bei den Beschichtungen handelt es sich nichi um TVansferfolien oder La- 
15 * minicrfolien, sondcrn um unspezifisch aufgebaute Festkorperbeschichtungen als Uberzuge oder Umhiillungen. Die Er- 
zeugung von Mehrfarben-Markierungen in solchen Beschichtungen ist aus WO 96/35585 und WO 94/12352 bekannl, 
die Erzcugung von Einfarben-Markierungen isl aus EPO 327 508 und EP 0 190 997 bckannt, Diesbezuglich gilt folgen- 
dcs:. 

[0004] Aus der WO 96/35585 sind verschiedene Ausfiihrungen von Kunststoffkdrpcm, und zv^'ar massive Korper oder 

20 Beschichtungen, bekannt, die jeweils ein Gemisch aus verschiedenen Pigmenten enthalten, Bei den verschiedenen Aus- 
fuhrungsbeispielen seizl sich das Pigmentgemisch aus drci Pigment- Komponenten, und zwar einem Geibpignient, cincm 
Magcniapigment und einem Cyanpigment, zusammen. Durch Laserbehandlung erfoigt Farbmarkierung auf dem Kur( 
stoffkorper. Die Farbmarkierung entstehl durch eine Bleichung der Pigmenie miuels der Laserbehandlung. Die Laserbc- 
dingungen werden jeweils spezifisch unter Variation der Wcllenlange eingesiellt, um bestimmte Farben zu erhaltcn. Die 

25 jeweils zur Anwendung kommende spezifische Wellenlange wird zuvor durch Lichtabsorptionsmessungen an den Pig- 
menten ermittelt, und zwar wird jeweils die Absorptionswelleniange im Absorptionsmaximum des Pigments ermittcit, 
Es werden jeweils Pigmente cingeselzl, die nur ein einziges Absorptionsmaximum aufweisen. Damit soli gewahrleistet 
werden, dass bei der Laserbehandlung eineFarbe erhallen wird, die dem Laserlicht entspricht und die Dauer der Laser- 
behandlung und die IntensitSt des Laserlichts fiir jcde Farbe den gleichen Wert haben kann..Bei dem beschriebcncn Aus- 

30 fuhrungsbeispiel mil Pigmentgemisch aus Gelbpigment, Magentapigment und Cyanpigment wird zur Laserbehandlung 
violettes Laserlicht bei Wellenlange 430 nm, blaues Laserlicht bei Wellenlange 470 nm, gclbes Laserlicht bei Wellen- 
lange 575 nm und als orange bezeichnetes Laserlicht bei Wellenlange 650 nm verwendet. Auf diese Weise sollen durch 
die Laserbehandlung durch entsprechende Einslellung der Laserwellenlange bei sonst gleichen Laserbedingungcn ver- 
schiedene Farbmarkierungen auf dem Kunststoffkorper zu erzeugen sein. Die Farben entstehen durch komplexe Mi- 

35 schung der bei der jeweiligen Laserwellenlange gleichzeitig gebleichten Pigmente. Eine Methodik, um mit einer be- 
grenzlen Anzahl von Pigmenten moglichst samtiiche Farben zu erzeugen, wird nicht gegeben, 

[0005] Aus der WO 94/12352 ist ebenfaJls bekannt, auf einem KunststofFkoiper, der eine Pigmenimischung enlhall 
und als massi ver Korper oder als Beschichtung ausgebildet sein kann, durch Laserbehandlung mit unterschicdlicher Wel- 
lenlange bunie Farbmarkierungen zu erzeugen. Die Farbbildung erfoigt dadurch, dass die Pigmente bei der Laserbehand- 

40 lung ihre Farbe durch Farbutnschlag andern. Die Laserbcdingungen werden je>veils zufallig gewShit. Ein Vei*fahren, um 
belicbige Farben gczicli zu erzeugen, wird nicht gegeben. Fcrner ist die Anzahl der so crzeugtcn Farben sehr bcgrcnzl. 
|0()06| Aus der EPO 327 508 ist ein Verfahren bekannt, bei detn ein iaserempfmdlicher Farbstbff A und ein lascrun- 
empfindlicher Farbsioff B in zwei separaten iibereinanderliegenden Schichlen oder in einer gemeinsamen Schicht enthf* 
ten sind und durch Laserbehandlung der Farbsioff A gebleichl wird, wahrend der laserunempfindliche FarbstofF B nid... 

45 oder nur wenig gebleichl wird. Bei der Laserbehandlung wird eine Farbmarkierung erhaltcn, jedoch nur eine einfarbige 
Markicrung, d, h. ein maximal Zwcifarben-Bild, Das Verfahren sieht koine Variation der Laserbcdingungen zur Erzcu- 
gung unterschicdlicher Farben vor. 

[0007] Aus der EP 0 190 997 Bl ist ein Verfahren bekannt, bei dem in einer als Uberzug eines Metal Iplattchcns ausge- 
bildeten Kunststoffschicht oder in einer Kunststoffplatte ein Zusatz ehthalt^n ist, der unter Laserbehandlung verfarbbar 
50 isl und zwar durch Farbumschlag von einer Farbe in eine andcre oder Umwandlung in Schwarz. Farbmarkierungen mil 
unterschiediichen Farben sind dabei nicht moglich. 

[0008] Fenicr ist es bekannt mittels Laser schwarze oder hellc^^^M in KunslstotTschichlen zu crz.cugcn, und 

zwar um Bcschriflungen zu erhallen. Aus den folgenden Dokumenien isl hierzu folgendes bckannt: 
Aus der EP 0 416 664 Bl ist bckannt, durch Lasermarkierung in Kunststoffkorpem oder Folienschichlen schwarzc Mar- 
55 kicrurigen zu crzeugen. Die Markierungen enislchcn durch lascrbcdingte SchwMr^uhg der in dciii Kunststoff crilhalten- 
dcn laserempfindlichen Komponentc Molybdansulfit. 

[0009] Aus der DE 195 22 397 Al isl es bekannt, durch Laserbehandlung von Pigmenten enthaltenden Kunstsloff- 
schichtcn hellc Beschriftung zu erzeugen. Dies erfoigt durch Laserbleichcn der erhakenen Pigmente. 
[0010] Aus der EP 0 537 668 und DE 81 30 861 Ul ist es bekannl, im Schichtenaufbau von TransfcrfoHen Schichlen 
60 durch Laserbehandlung bereichsweise abzulragen, um so Bcschriflungen zu erhallen. 

10011] AuBcrdem ist es z. B. aus EP 0 741 370 B 1 , DE 43 33 546 A I oder US 4 91 1 302 bekannl, durch Laserbehand- 
lung von Schichtenkorpern Markierungen durch laserinduziertes Aufschmelzen des Materisds zu crzeugen, um diese Bc- 
schriflungen sodann noch im Schmelzzusland auf einen andercn Korper zu ubcrtragcn. 

[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabc zugrundc, cin Mehrschichtenbild, insbcsondere Mehrfarbenbild, in cincni 
65 Mchrschichtenaufbau einer Trans ferfolie. vorzugsweise Mcii3pragcfolie, oder cincr Laniinicrfolic zu cr/.cugcn, welches 
oplisch hcsondcrs inicrcssanl isl hinsichtlich der Viclzahl der verschiedenen Farben oder unicrschicdiichc opiischc lif- 
Tcklc aufweisl. l erncr soil ein Verfahren zur llerstcllung eines solchen Mehrschichlcnbildcs gcschallcn werden. 
(00131 Diese Aufgabe lost die Erfindung mil cincm Mchr.schichienbild gcmass An.spruch 1 bzw. einem Verfahren ge- 
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mass Anspruch 22. 

[0014] Das in dem Schichtenaufbau der Foiie erzeugle MehrschichLenbild setzt sich also aus einem laserinduzierien 
Bildbeslandteil und der Hintergrundschicht zusainmen, wobei der laserinduzierte Bildbestandteil mehrere Farben auf- 
weist und/oder der laserinduzierte Bildbestandteil und die Hintergrundschicht sich farblich und/oder hinsichtUch der op- 
tischen Struktur voneinander abheben. Der laserinduzierte Bildbestandteil ist ein Bereich der lasersensitiven Schicht der 5 
durch Lasereinwirkung verandert ist. Dieser veranderte Bereich der lasersensitiven Schicht bildet also den sog laserin- 
duzierten Bildbestandteil Dieser ist so angeordnet, daB er die darunter liegende HinteiBrundschicht zumindest teilweise 
uberlappt, so daB die Hintergrundschicht von oben her nur bereichsweise sichtbar ist undyoder mehr oder weniger durch- 
scheinend sichtbar ist. Milder Laserbehandlung eines Bereichs der lasersensitiven Schicht, d. h. mit Ausbiidung des la- 
serinduzienen Bildbestandteils karin ein von dem laserinduzierten Bildbeslandteil nicht abgedeckter Bereich der Hinter- lo 
grundschichl geschaffen und somit sichtbar gemacht werden. Die Hintergrundschicht kann auf diese Weise bereichs- 
weise optisch freigelegt werden, so daB sie von oben her sichtbar wird. 

[0.015] Der laserinduzierte Bildbestandteil kann als faxblose iransparente oder farblich getonte transparenle oder nicht 
transparenle Markierung ausgebildet sein. Optisch besonders interessante und gegebenen falls komplexe Bilder konnen 
bei Ausfuhrungen erhalten werden, bei denen vorgesehen ist, daB benachbart neben dem laserinduzierten Bildbestand- 15 
teil, vorzugsweise angrenzend an di'esen, in derselben lasersensitiven Schichl ein weiterer laserinduzierter Bildbestand- 
teil Oder ein nicht mil Laser behandelter Bereich der lasersensitiven Schicht oder ein nicht lasersensiti ver Bereich anee- 
ordnet ist. Hierbei kann dieser benachbarle Bereich farblos transparent oder farblich getont u-ansparent oder nicht u-ans- 
parent ausgebildet sein, Die benachbarten Bereiche konnen unterschiedliche Farben aufweisen. Jeder Bildbestandteil 
kann als jeweils einheitliche hoinogene laserinduzierte Markierung ausgebildet sein, kann aber auch aus mehreren unter- 
schiedlichen nebeneinander angeordneten laserinduzierten Markierungen bestehen. 

[0016] Besonders interessante optische Effekte werden auch bei Ausfuhrungen erhalten, bei denen vorgesehen isl daB 
benachbart neben dem laserinduzierten Bildbestandteil, vorzugsweise angrenzend an.diesem, ein in der Hinierarund- 
schicht gebildeter Bildbestandteil ausgebildet ist. _ 

[0017] Hohe Falschungssicherheit wird mit Ausfuhrungen erhalten, bei denen der laserinduzierte Bildbestandteil pas- '>5 
sergenau zu dem zugeordneten Bildbestandteil, der in der oder durch die Hintergrundschicht gebildet ist, angeordnet is! 
Vorzugsweise ist bei solchen Ausfuhrungen voi^esehen, daB eine Vielzahl von laserinduzierten Bildbesta^dieilen passer^ 
genau nebeneinander angeordnet sind und also -das Mehrschichtenbild aus diesen vielen paBgenau zueinander aneeord- 
neten Bildbestandleilen zusammengesetzt ist. 

[0018] Besondere optische Effekte werden auch mit Ausfuhrungen erhalten, bei denen vorgesehen ist, daB der laserin- 
duzierte Bildbestandteil farblos transparent oder farblich getont Uransparent ausgebildet ist und ein in einer darunter lie- 
genden Schicht zugeordneter Bildbestandteil zu diesem in Richtung senkrecht zur Schichtenebene fiuchtend oder seitlich 
versetzt angeordnet ist. Bei der darunter liegenden Schicht kann es sich urn die Hintergrundschicht handeln, die z B als 
Reflexionsschicht mit vorzugsweise in einem begrenzten Bereich angeordneter DiflFraktionsstruktur ausgebildet ist. 
[0019] Es sind vielfaitige unterschiedliche Ausfuhrungen moglich, bei denen der laserinduzierte Bildbestandteil z B 
als farbige Markierung und/oder als Grafik und/oder als Schriiftbild ausgebildet ist. Ein wesendicher Vorteil bei der lase- 
rinduzierten Bildherstellung besteht darin, daS der laserinduzierte Bildbestandteil mit sehr hoher PosiUonsgenauigkeit 
und hochster Auflosung herstellbar ist, denn der Laserstrahl kann auBerordentlich positionsgenau gefiihrt werden und da- 
bei Markierungen kleinster Abmessungen erzeugen, Ein laserinduzierter Bildbestandteil kann somit z. B. auch eine Mi- 
kroschrift oder eine Guilloche bilden oder ein Teil bzw. jeweils die einzelnen Abschnitte dieser bilden. 
[0020] Urn laserinduzierte Bildbestandteile herzustellen, kann vorgesehen sein, daB das lasersensidve Material als ein 
Matenal ausgebildet ist, das durch Einwirken des Lasers uber laserinduziertes Ausbleichen und/oder laserinduzierten 
Farbumschlag und/oder laserinduziertes Materialentfemen veranderbar ist. 

[0021] Diese Veranderung des Materials erfolgt durch die Laserbehandlung vorzugsweise bei fur das Material und fiir 
den jeweiligen erwCinschten Effekt spezifischen Laserbedingungen. Vorzugsweise werden die unterschiedlichen Farben' 
durch Einwirken des Lasers mit unterschiedlicher Einstellung des Lasers, vorzugsweise unterschiedlichen Laserparame- 
tern wie Laserwellenlange und/oder Laserintensitat erzeugt. Bei dem lasersensitiven Material kann es sich urn Farbmit- 
tel, vorzugsweise urn ein Gemisch verschiedener Farbmittei handeln. Als Farbmittel kommen Pigmente in Frage Bei 
Pigmenten handelt es sich urn vorzugsweise unlosliche Farbmittel, insbesondere sind es anorganische Stoffe Alternativ 
Oder zusatzlich konnen als lasersensiti ves Material auch andere Farbmittel eingesetzt werden, z. B. losliche oreanische so 
Farbmittel. • ^ ' • . 

[0022] Bei Ausfuhrungen, die auf besonders einfache Weise eine besonders groBe Vielzahl von unterschiedlichen 
Farbmarkierungen moglich machen, ist vorgesehen, daB zumindest ein Bereich der lasersensitiven Schicht in ihrer stoff- 
hchen Zusammensetzung ein Pigmentgemisch aufweist, welches aus zumindest drei verschiedenen Pigmentkomponen- 
ten zusanunengesetzt ist, wobei jede mitlels Laser unter jeweils fiir die Pigmentkomponente spezifischen Laserbedingun- 55 
gen bleichbar ist und wobei fiir jede der drei Pigmentkomponenien gilt, daB unter den fur eine Pigmentkomponente spe- 
zifischen Laserbedingungen die ubrigen Pigmenikomponenten nicht oder im wesenUichen nicht bleichbar sind Eine be- 
sonders effektive und einfache Methode, ein VoUfarbenbild zu erzeugen, besteht darin, daB die Erzeugung des laserindu- 
zierten Bildbestandleiles dadurch erfolgt, daB in einem ersten Schritt durch Laserbestrahlung einer Stelle der lasersensi- 
tiven Schicht bei fur eine der Pigmentkomponenten spezifischen Laserbedingungen nur die eine Pigmentkomponente ge- 60 
bleicht wird und daB in einem zweiten Schritt durch Laserbestrahlung derselben Stelle der lasersensitiven Schicht bei fur 
eine weitere der Pigmentkomponenten spezifischen Laserbedingungen nur diese weitere Pigmentkomponente gebleicht 
wird. Lasennduzierte Bildbestandteile in beliebigen Farben kdnnen vorzugsweise dadurch erhalten werden daB die la- 
sersensitive Schicht aus einem Pigmentgemisch besteht, wobei eine der Pigmenikomponenten ein Cyanpigment ist eine 
andere Pigmentkomponente ein Magentapigment ist und eine weitere Pigmentkomponente ein Gelbpigment ist Beson- 65 
ders vorteilhaft hat sich erwiesen. wenn das Cyanpigment ais ein mit rotem Laseriicht bleichbares Pigment das Maeen- 
tapigment als ein mit griinem Laseriicht bleichbares Pigment und das Gelbpigment als ein mit blauem Laseriicht bleich- 
bares Pigment ausgebildet ist. 
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[0023] Femer sind auch Ausfuhrungen vorgesehen, bei denen Pigmente oder andere sogenannte farbgebende Miitel 
Oder Sysieme eingeseui werden, die bei Bestrahlung mil geeigneler Laserstrahlung ihre Farbc Sndem, z. B, von Trans- 
parenz in cine Farbe oder von einer Farbe 1 in eine Farbe 2. 

[0024] Ein besondcrs einfaches Vcrfaliren crgibl sich dann, wenn von eincin Schiclilenaufbau ausgegangen wird, bei 
5 dem die Hiniergrundschichl kcin Material aufweisl, das bei der Lasereinwirkung lasersensitiv isL. Es ist jedoch abcr auch 
mdglich, das Verfahren liiit einem Schichlenaufbau durchzufuhrcn, bei dein auch die HinteiTgrundschicht lasersensitives 
Material aufweisl. Eine bcsonders einfache Arbcitsweisc crgibt sich, wenn der Schichtenaufbau nur eine lasersensitive 
Schicht und nur eine nicht lasersensitive Schicht aufweisl. Nichi lasersensitive Hintci^rundschicht bedeulct, daB bei den 
wahrend dem Verfahren Jewells angewandten Lascrbedingungen kcine Veranderung der Hiniergrundschicht crfolgt. 
10 [0025] Bcsonders interessante optische EfFekte ergeben sich, wenn die Hiniergrundschicht zumindest bereichsweise 
eine Reflexionssiruktur aufweisl und/oder als eine Reflexionsschicht ausgebiidet ist, vorzugsweise als Mctallschichl, ins- 
besondere helle Schicht, z. B. weil3e Lackschicht. Die Hiniergrundschichl kann auch bereichsweise eine DifFraktions- 
struktur aufweisen, z. B. Beugungsgiuer, Hologramm, Kinegramm o. dgl„ insbesondcre in oder mil metallischer 
Schicht. Zusatzlich oder aiternaliv kann die Hiniergrundschichl zumiridest bereichsweise auch eine Bedruckung aufwei- 
1 5 sen. Interessante zusatzliche Effekle weirden erhalten, wenn die Hiniergrundschichl iiber ihre Erstreckung unterschicdli- 
che Bereiche aufweisl, z. B. unterschiedliche Farben und/oder unterschiedliche Struktur. Bei besondcrs einfach hcrstell- 
baren AusfLihrungsbeispielen ist vorgesehen, da8 die Hiniergrundschicht Ciber ihre Ersureckung konstant einheillich aus- 
gebiidet ist. 

[0026] Der lascrinduzierle Bildbestandtcil, der durch Lasereinwirkung auf die lascrsensilive Schicht in eineni Bercich, 

20 in dem die lasersensitive Schicht im sichlbaren Spckiralbereich transparent ausgebiidet ist, cntsteht, kann als Positivbild 
vor der Hiniergrundschicht iausgebildel sein. Altemativ kann der laserinduzicrtc Bildbestandteil auch dadurch gebil^ 
wcrdcn, dal3 durch Lasereinwirkung auf die lasersensitive Schicht in einem Bereich, in der die lasersensi live Schicht k.. 
(Icckcndc Schicht ausgebiidet ist, die lasersensitive Schicht durch laserinduzierles Bleichen voUtranspareni oder leil- 
transparcnt geniacht wird, so daB die zuvor von der lasersensi liven deckenden Schicht abgedeckte Hiniergrundschichl in 

25 diescrn Bereich sichtbar wird. 

[0027] Der lascrinduzierle Bildbestandteil kann auch als wasserzeichenahnlicher Bestandteil ausgebiidet werden, in 
dem durch Lasereinwirkung auf die lasersensitive Schicht in einem Bereich, in dem die lasersensitive Schicht als leil- 
transparente, vorzugsweise farblich getonte Schicht ausgebiidet ist, der laserinduzierte Bildbestandteil vorzugsweise 
lei lurans parent vor der Hiniergrundschicht abhebend ausgebiidet wird. 

30 [0028] Ausfuhrungen mil besondcrs hoher Falschungssicherheit werden erhalten, wenn der laserinduzierte Bildbe- 
standteil als Mikroschrift ausgebiidet wird. Hohe Falschungssicherheit wird gmndsatzlich auch dadurch erhalten, daB 
der Laser mil einer hohen PasseEgenauigkeii arbeilei. Der Laser kann durch Erfassung von Ausgestaltungsparainetern 
der Hiniergrundschicht, vorzugsweise Erfassung des Druck- bzw. Diffraktionsbiides und/oder durch Erfassung von Aus- 
gestaltungsparametern der lasersensiliven Schichi bzw. des laserinduzicrtch Bildbeslandleiles insbesondere iniliels Bild- 

35 verarbeitung gesteuert werden. Hierbei kann vorzugsweise die Position, die Einfallsrichtiing des Laserslrahls, die Laser- 
wellenlange, die Einwirkdauer, die Pulszahl und/oder die Laserintensilat gesteuert werden. 

[0029] Bei bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, insbesondere wenn das Mehrschichtenbild in Transferfolien bzw. 
HeiBpragefolien oder in Laminierfolien erzeugt wird, ist vorzugsweise vorgesehen, daB bei der Laserbehandlung aus- 
schlieBlich die lasersensidve Schicht verandert wird und zwar vorzugsweise nur durch selektives Bleichen oder selekli- 

40 ven Farbumschlag. Vorleilhafterweise verbleiben eventuelle weitere Schichten, wie Schutzschichten, z. B. eine oder 
mehrere obere Schutzschichten, unveranderl, d. h. es trill keine Beschadigung dieser Schichten bei der Lasereinwirkung 
auf. Bei Ausfuhrungen, die eine Reflexionsschicht aufweisen, ist die Reflexionsschicht vorzugsweise so ausgebiidet, dafl 
bei cntsprechender Fiihrung des Laserslrahls dieser hindurchtreten kann und auf die gegebenenfalis darunter angeordnef 
lasersensitive Schicht einwirken kann. Besonders hohe Falschungssicherheit wird erhalten, wenn die lasersensitive 

45 Schicht bzw. die laserinduzierte Markierung in Richtung auf den Mehrschichlenkorper bzw. auf das mil der Folic be- 
schichlete Substrai gesehen unlerhalb der Diffraktions- und/oder Hologrammstruktur und/oder der Reflexionsschicht an- 
gcordnct ist, wobei von bcsondcrcni Voricil isl, wenn die laserinduzicnc Markierung unmiuelbar angrcnzcnd an diesc 
dariibcrliegcnde Struktur bzw. Schichl angeordncl isl. 

[0030] Unier Reflexionsschicht oder Reflexions leld wird eine Schichl bzw. ein Bercich verstanden, der erhohtc Lichl- 
50 reflexion und/oder crhohlcn Brcchungsindex aufweisl. Es handell sich dabei uin cine Schichl bzw. einen Bercich, der aus 
Melall oder einer inciallischen Verbindung ausgebiidet scin kann, z. B. Aluminium, Chroni, Silber, Zinksulfid, Tilanoxid 
usw , femer ist auch cine Zusanunensetzung aus anderen Materiaiien moglichi z. B. Germanium verbindungen, Si liciuin- 
verbindungen usw. Es kann sich um cine flachige, vorzugsweise aufgedampfle Schicht bzw, Bereiche handeln. Dicse 
Schicht bzw, Bereiche konnen zusammenhangend oder in voncinander getrennten Bercichen ausgebiidet scin. Es sind 
55 auch Ausfuhrungen moglich, bei denen die Reflexionseigenschaft durch entsprechende Partikel oder derglcichcn erhal- 
ten wird, z. B. durch metallische Pigmente. 

[0031] Im Nachfolgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele untcr Bezugnahme auf die bcigefugten Figur nii- 
her crlautert. 
[0032] Es zeigen: 

60 (0033] Fig. 1 bis 5 Schniltdarstellungen von verschiedenen HeiBprUgcfolien jewel Is mil sensiliver Schicht, in denen 
durch Laserbehandlung ein Mehrschichtenbild crzcugbar ist; 

(00341 Fig. 6 bis 10 SchnilldarsleUungcn verschicdener Laminierfolien jcwcils rail lasersensi liver Schichl, in denen 
durch Laserbehandlung ein Mehrschichtenbild cr/cugbar ist; 

[0035] Fig. 1 la bis d perspektivischc Darslcllungcn (a und c) und Schniltdarstellungen (b und d) eines crslcn Ausfiih- 
65 rungsbeispiclcs cincs durch Laserbehandlung er/cuglen Mchrschichtcnbildcs, wobci die Fig. 1 la und b jcwcils die Au.s- 
gcslaliung im Bercich der lasersensiliven Schicht und der Hiniergrundschichl vor der Laserbehandlung und die Fif». 1 Ic 
und d dicse jcwcils nach der Laserbehandlung zeigen; 

(0036] Fig. 12 Draufsichtdarstellung eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels eines Mchrschichtcnbildcs; 
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[0037] Fig. 13a bis d bis 24a bis d perspektivische Darsleilungen (a und c) und Schnittdarstellungen (b und d) eines 
dritten bis 13. Ausfuhrungsbeispieles von durch Laserbehandlung erzeugten Mehrschichtenbildem, wobei die Figur a 
und d jeweils die Ausgestaltung im Bereich der lasersensi liven Schicht und der Hintergrundschicht vor der Laserbehand- 
lung und. die Figiir c uiid d diese jeweils nach der Laserbehandlung zeigen. 

[003i] Fig. 25a und b Draufsichtdarstellungen der Ausfuhrungsbeispiele in Fig. 24; * 5 

[0039] Fig. 26a bis d perspektivische Darstellungen entsprechend Fig. 13 eines M/Ausfuhrungsbeispiels 
[0040] Fig- 27 bis 30 Draufsichidarstellungen eines 15. bis 18. Ausfuhrungsbeispiels eines Mehrschichtenbildes. 
[0041] Im Folgenden werden zunachst unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 10 HeiBpragefolien und Laminierfolien be- 
schrieben, in deren Schichlenaufbau crfindungsgemaBeMehrschichten- und Mehrfarbenbilder erzeugbar sind. In Verbin- 
dung mil diesen Figur werden auch die grundsalzlichen Verfahrensschrilte der Laserbehandlung beschrieben, mit denen lO 
die Folien, d. h. die lasersensi live Schichl behandell wird, um die betreffenden Mehrschichtenbilder zu erzeugen. An- 
slelle von HeiBpragefolien konnen auch andere Transferfolien eingeselzt werden und hierbei die beschriebenen Verfah- 
ren zur Erzeugung von Mehrschichten- und Mehrfarbenbildem in entsprechender Weise angewendet werden. 
[0042] Zunachst werden nun die diversen in den Figur dargestelllen Folien hinsichtlich ihres Schichtenaufbaus und der 
Materialzusammensetzung der einzelnen Schichlen beschrieben. ^ ^5 

[0043] Bei den in den Fig. 1 bis 5 dargesteliten Folien handelt es sich um HeiBpragefolien. Die HeiBpragefolie in Fig. 1 
umfaBt einen TrSgerfilm 1, eine AblSseschicht 2, eine Schutzschicht 3, eine lasersensi live Schicht 4, eine Hintergrund- 
schicht 5 und eine Klebeschicht 6. 

[0044] Bei dem Tragerfilm 1 handelt es sich vorzugsweise um einen Polyesterfilm einer Dicke von 6 bis 100 fjni, be- 
vorzugt einer Dicke von 1 9 bis 38 pm. Auf diesem Tragerfilm 1 sind iibereinander die Schichten 2 bis 6 angeordnet! Sie 20 
sind bei der Herstellung der HeiBpragefolie nach an sich bekannten Verfahren aufgebracht. 

[0045] Die Abloseschicht 2 ist eine Trennschicht. Sie ist vorzugsweise. als eine bei Wanneenlwicklung weich wer- 
dende Schicht ausgebildet, die beim Aufbringen der HeiBpragefolie auf das Substrat die Ablosung der weiteren Schich- 
ten von dem Tragerfilm 1 gestatiei. Die Abloseschicht 2 hat im allgemeinen eine Dicke von hochstens 1 pm. 
[0046] Die Schutzschicht 3 ist als Schuizlackschicht ausgebildet. Es handelt sich dabei um eine transparenie Lack- 25 
schichl mil der Aufgabe, die freie OberflSche des mit der HeiBpragefolie dekorierien Gegenstandes gegen mechanische 
Beschadigungen und chemische Einwirkungen weitgehend zu schutzen. Die Schichldicke liegt vorzugsweise zwischen 1 
bis 2 |im. 

[0047] Die lasersensilive Schicht 4 ist als sog. erste Farblackschicht ausgebildet. Es handelt sich hierbei um eine durch 
Pigmente eingefarble und/oder mil anderen farbgebenden Systemen oder Farbmitteln versehene Lackschichl einer Dicke 30 
von vorzugsweise 3 bis 10 pm. Die Pigmente bzw. die anderen farbgebenden Systeme bzw. Farbmiltel dieser Farblack- 
schicht sind mit Hilfe eines Laserstrahls, dessen WeUenlange vorzugsweise im sichlbaren Bereich liegt, selektiv bieich- 
bar und/oder in eine andere Farbe veranderbar. Vorzugsweise liegt die PigmentkonzenUration dieser Lackschichl 4 zwi- 
schen 3 und 15% bezogen auf Festkorper. Das Bindemittelsystem dieser Lackschichl 4 darf durch die Einwirkung der 
Laser optisch nicht verandert werden, so daB an den bestrahlten Slellen lediglich eine farbige Kontrastmarkierung ohne 35 
erkennbare Schadigung der OberflachensUruktur entsteht. Bei abgewandelten Ausfiihrungen weist die lasersensilive 
Schicht 4 nur ein bleichbares Pigment oder nur ein bleichbares anderes Farbmittel auf, wobei dieses Pigment bzw, Farb- 
miltel als einziges Pigment bzw Farbmittel oder neben anderen Pigmenten bzw. Farbmitteln vorhanden ist. Auch bei sol- 
chen Ausfiihrungen kann durch Laserbestrahlung eine farbige Markierung erzeugt werden. Entsprechendes gilt fur ab- 
gewandelte Ausfiihrungen, bei denen anslelle des bleichbaren Pigments bzw. des bleichbaren anderen Farbmittels ein 40 
Pigment bzw. Farbmittel eingeselzt ist, das bei Laserbehandlung laserselektiven Farbumschlag aufweist. 
[0048] Die Hintergrundschicht 5 ist als sog. zweite Farblackschicht ausgebildet. Diese Schicht ist anders gefarbt als die 
lasersensitive Schicht 4. Die Schicht 5 ist z. B. weiB oder elfenbeinfarbig, wenn die lasersensilive Schicht 4 schwarz oder 
grau ist. Die Schicht 5 dient in ersier Linie als helle Backupschicht fiir die in der lasersensitiven Schicht 4 durch Laser- 
strahlung erzeugten Farben. Die Schichldicke der Schicht 5 liegt vorzugsweise bei 15 bis 20 pm. 45 
[0049] Es bestehl die Moglichkeit, die Hintergrundschicht 5 - ebenso wie die lasersensitive Schicht 4 - nicht Uber die 
gesamle Flache der HeiBpragefolie und damil nicht iiber die gesamte zu dekorierende Oberflache in der gleichen Farb- 
stellung vorzusehen. Die Schichten 4 und 5 konnen vielmehr einzeln - und damit auch unterschiedlich - aus verschie- 
denfarbigen Bereichen zusammengeselzt sein. 

[0050] Bei der Kleberschicht 6 handelt es sich um eine bei Transferfolien bzw. HeiBpragefolien an sich iibliche und be- 50 
kannte Kleberschicht einer Dicke von etwa 1 bis 10 pm, wobei die Kleberschicht fur eine HeiBpragefolie so zusammen- 
geselzt ist, daB sie erst bei entsprechender Warmeeinwirkung klebrig wird. 
fOOSl] Die Schichten 2 bis 6 konnen nach folgenden Rezepiuren hergestellt sein: 



Abloseschicht 2 (Trennschicht) 



55 



Toluol 

Esterwachs (Tropfpunkt 90°C) 



99,5 Teile 
0,5 Teile 



60 



Schutzschicht 3 (Schuizlackschicht) 



Melhylethylketon 
Di akelonalkohol 

Methylmethanacrylat (Tg = 122°C) 

Polyelhylendispersion (23% in Xylol) (Erweichungspunkt 140°C) 
Hochmoleku lares Dispergieradditiv (40%, Aminzahl 20) 
Extender (Aluminiumsilikal) 



61,0 Teile 
9,0 Teile 

18,0 Teile 
7,5 Teile 
0,5 Teile 
4,0 Teile 



65 
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Lasersensitive Schicht 4 {Erste Farblackschichl) 



Mcthyleihylketon 34,0 Teiie 

Toluol 26,0 Teiie 

^ Ethylacetat 13,0 Teiie 

Ccllulosenitrat (niedrigviskos, 65% in Alkohol) 20,0 Telle 

Lineares Polyureihan (Fp.>200°C) 3,5 Teiie 

Hoc hmoieku lares Dispergicraddiiiv (50%, Aininzahi 20) 2,0 Teiie 

z. B.: Pigment Blue 15 : 4 0,5 Telle 

^ ^ Pigment Red 57 : 1 0,5 Telle 

Pigment Yellow 155 0,5 Telle 



15 



Hintergrundschicht 5 (Zwcite Farblackschicht) 



Methylethylketon 40,0 Teiie 

Toluol 22,0 Telle 

Ethyien-Vinylacetat-Terpolymer (Fp. = 60*'C) 2,5 Telle 

Polyvinylchlorid (Tg: 89°C) 5,5 Telle 

Poly vinyIchlorid(Tg: 40^0 . 3,0Teile 

Dispergicradditiv (50%, Saurczahl 51) 1,0 Teiie / 

Titandi6xid(d = 3,8-4,2 g/cm^) 26,0 teiie 

25 Kleberschicht 6 

Melhyleihylketon 55,0 Telle 

Toluol 12,5 Telle 

Ethanol 3,5 Telle 

Poly vinylacetat (Enveichungspkt. BO^'C) 6,0 Teiie 

Butyl-/Methylmethacirylat (Tg: 80°Q 8,0 Telle 

Ethylmelhacrylatharz (Tg: 63X) 3,0 Telle 

Methacry]atcopolymere(Tg: 80°C) 5,0 Telle 

Ungesattigtes Polyesterharz (Erweichungspkt, 103°C) 3,5 Teiie 

35 Siliciumdioxid 3,5 Telle 

10052] Die Transferfolien - im konkreten Fall hler HelBpragefollen - werden jewel Is vorzugsweise in herkommlicher 
Welse auf ein Substrat aufgebrachl, und zwar derarl, dal3 die Kleberschicht 6 der Substratoberflachc zugewandt ist. Die 

40 Kleberschicht 6 bildct beim HelBpragen sodann eine Klebeverbindung ink der Subslratoberflache. Der Tragerfilm 1 wird 
sodann - nach dem unter Warmeeihwlrkung beim HelBpragen Erweichen der Abioseschicht 2 - abgezogen. Bei der der- 
art auf der Substratoberflache aufgebrachten Hei(3prSgefolle bildet sodann die Schutzschicht 3 die obere vom Substrat 
abgewandte Oberflache der Pragefoiie, ( 
[0053] Die in den Fig, 2 bis 4 dargestellten HeiBpragefolien weisen eine gegenCiber der Folie in Fig. 1 anders ausgcbii- 

45 dele Hintergrundschicht auf. Bei dem Beispiel in Fig. 2 ist die Hintergrundschicht ais ReflexibrisscHicHiSr ausgebildct. 
In einem Sondeifall ist die Rcflexionsschicht als metaliische Reflexidnsschicht ausgebildet. Die Refleiidnsschicht kann 
fur beslimmte Spcktralbereiche transparent bzw. teiltranisparent sein. Sie kann einen hoheren Brechungsihdex als die an- 
(Icren Schichtcn aufweisen und wcist deshalb crhohle Lichtre flex ion auf. Bei dem Beispiel in Fig. 3 ist eine Schicht 5c 
vorgcschen als eine zusatzliche Lackschichi, die voniugswelse transparent 1st. Femer ist eine Reflexionsschicht 5r vor- 

50 gesehen, die bereichswcise eine Diffraktlonsslruktur 5b aufweisL Bei dem AusfuhrungsbeispieMn Fig. 3 isi dicse Struk- 
mr 5b als Bcslandleil der Lackschicht 5c und der Kleberschicht 6 sowie der dazwischen liegenden Schicht ausgebildct. 
Altcrnaiiv oder zusaizlich kann eine DifTraklionsstruklur auch als Bcstandtcil der Lackschicht 5e oder der Farblack- 
schicht 4 ausgebildet scln. Die Diffraktionsstruktur kann auch in dicsem Falle bereichswcise aber auch als durchgehcndc 
Schicht ausgebildct scin. 

55 10054) Bei dem Beispiel in Fig. 4 ist in der Hintergrundschicht Sc in einem bcgrcnzten Bereich ein Druckbild 5d und in 
der laserscnsitiven Schicht seitlich vcrsetzt zu dicsem ein begrcnztcr lasersensitiver Bereich 4a angeordnet. 
[0055] In Fig. 5 ist eine HelBpragefolie mit einem abgewandelten Schichtenaufbau gczclgt. Der Schichtenaut"bau ist 
ahnlich dem in Fig. 3, wobci jedoch die Reihenfolge der Schichten abgewandelt ist, und zwar derart, daB die iascrscnsi- 
live Schicht 4 auf der zum Substrat abgewandten Sclte der Reflexionsschicht 5r angeordnet 1st. 

60 (0056] Bei der Folie in Fig. 5a liegcn die Schichten in folgender Reihenfolge: 

Tragerschicht 1, Abioseschicht 2, Schutzschicht 3, lasersensitive Schicht 4, Reflexionsschicht 5r, lasersensitive Schichl 
4, zusatzliche Lackschicht 7 und Kleberschicht 6. Die beiderseits der Reflexionsschicht 5r ausgebildeten lasersensitivcn 
Schichten 4 kdnnen idcntisch ausgebildet sein, d. h. die Reflexionsschicht ist dann in diescr lasersensitivcn Gesami- 
schicht angeordnet. Die laserscnsitiven Schichten konncn jedoch auch untcrschicdlich Ausgebildct seih.Tn cinandcr an- 

65 grcnzendcn Bereichen der laserscnsitiven Schichten 4 und der Reflexionsschicht Sr ist cine Diffrakiionsstruktur 5b aus- 
gebildel. Alternativ kann die Struktur 5b auch als Hologramnistrukiur ausgebildet sein. Erhohte Falschungsslcherhcii er- 
gibt sich bei diesern Ausfuhrungsbcispicl dadurch, dafi zwei lasersensitive Schichten an die Difl^rakllons- bzw. Holo- 
grannnstruktur angrcnzcn. die gleich oder verschicden ausgebildct scln konncn. Die Lackschicht 7, die optional ist, ist 
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hierbei ais ixansparente Schichl bzw. als helle Backupschicht ausgebildet. Altemativ konnen auch die Lackschicht 7 und 
die Kleberschicht 6 entfaUen und die in Fig. 5a unier der Reflexionsschicht Sr dargestellte zweite lasersensiti ve Schicht 4 
als lasersensilive Kleberschicht ausgebildet sein. 

[0057] Bei der Folie in Fig, 5b liegen die Schichten in folgender Reihenfolge: 

Tragerfilm 1, Abloseschicht 2, lasersensitive Schicht 4, zusaizliche Lackschicht 5c, Reflexionsschicht 5r, Kleberschicht 5 
6. Die Schichten 5c und 6 konnen aus identischem Material oder verschiedenem Material ausgebildet sein. Bei der iaser- 
sensiliven Schicht 4 handelt es sich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel urn eine Schutzlackschicht, die lasersensidv ausge- 
bildet ist, indem sie die beu-efTenden vergleichbaren Pigmente enthalt. In den aneinander angrenzenden Bereichen von 
zusatzhcher Lackschicht 5c, Reflexionsschicht 5r und Kleberschicht 6 ist eine DiffraktionssU-uktur ausgebildet Sie kann 
als Beugungsgitter ausgebildet sein. Altemativ kann die Struktur 5b auch als Hologrammstruktur ausgebildet sein lO 
[0058] Nachdem die Transferfolie. im voriiegenden Falle Pragefolie, auf dem Substrat aufgebracht ist, erfolgt die La- ' 
serbehandlung, urn transparente und/oder farbige Markierungen in der lasersensiti ven Schicht 4 zu erzeugen. Um an ei- 
ner -bestimmten Position in der lasersensiti ven Schicht 4 eine bestinimte Farbnnarkierung zu erzeugen, wird diesc Slelle 
nnit Laserstrahlung bestrahlt. • 

[0059] Im Falle der Laserbehandlung einer Folie mit dem Schichtenaufbau gemaB Fig. 5 erfolgt die Laserbesirahlung 15 
durch die Reflexionsschicht 5r ihklusive der diffraktiven Struktur 5b hindurch. Der Lasersu-ahl wird bevorzugt senkrechl 
auf die Folienebene von oben her gerichtet. Die Reflexionsschicht 5r ist fur die Laserstrahlung durchlassig, insbeson<ie.re 
bei Senicrechteinsu-ahlung, Auch die Gitter- oder Hologrammstruktur 5b der im ubrigen Bereich die Reflexionsschicht 5r 
bildenden Schicht ist fur die Laserstrahlung durchlassig, wobei die Strahlung jedoch an der Difl'raktionsstruktur inehr 
Oder vi^eniger auch gebeugt oder z. T. refiektiert werden kann. Die unler der im ubrigen Bereich die Reflexionsschicht 5r 20 
bildenden Schicht noch innerhalb der Diffraklionsstruktur 5b und darunter angeordnete lasersensitive Schicht 4 wird 
durch die Lasereinwirkung verandert, indem an der bestimmten Stelle eine Farbveranderung durch Bleichen erfolgt. 
[0060] Im folgenden wird der Bleichvorgang, wie er bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen in der jeweiligen la- 
sersensiti ven Schicht ablauft, beschrieben. 

[0061]^ Beim Bleichen wird in einem ersten Schritt eine blaue oder grune oder rote Farbmarkierung erzeugt, indem 25 
diese Stelle mit einer bestimmten Laserwellenlange besUrahlt wird, mit der eine besUmmte PigmenUcomponente ge- 
bleicht wird. Um die Farbe Blau zu erzeugen. muB die Gelb-Pigmentkomponente gebleicht werden. Hierfiir wird blaues 
Laserlicht eingesetzt. Fiir das Bleichen ist eine bestimmte Mindestintensital erforderlich. Ferner darf eine gewisse Puls- 
dauer nicht uberschritten^werden. 

[00<S2] Um im ersten Schritt eine grune Farbmarkierung zu erhalten, muB die Magenta-Pigmentkomponenle gebleicht 30 
werden. Hierfur wird griines Laseriicht eingesetzt. Um im ersten Schritt eine rote Farbmarkierung zu erhalten, muB die 
Cyanpigmentkomponente gebleicht werden. Hierfur wird rotes Laserlicht eingesetzt. 

[0063] Um an dieser Stelle eine Farbmarkierung in der Farbe Cyan oder Magenta oder Gelb zu erzeugen, wird diese 
Stelle in einem zweiten Schritt laserbehandelt, und zwar mit einer Laserwellenlange, mit der eine der an dieser Stelle 
noch nicht gebleichle Pigmentkomponente gebleicht wird. Wenn im ersten Schritt eine blaue Farbmarkierung erzeugt 35 
worden ist, sind an dieser Stelle die Cyanpigmentkomponente und die Magenta-Pigmentkomponente ungebleicht Um 
die Farbe Cyan an dieser Stelle zu erzeugen, muB die Magenta-Pigmentkomponente in diesem zweiten Schritt gebleicht 
werden. Dies erfolgt mit griinem Laserlicht. Es ergibt sich damit an dieser Stelle eine cyanfarbene Markierung, 
[0064] Falls in dem zweiten Schritt anstelle dieser cyanfarbenen Markierung eine magentafarbene Markierung erhalten 
werden soil, muB die im ersten Schritt erzeugte blaue Farbmarkierung rml rotem Laseriicht behandelt werden. Dadurch 40 
wird das Cyanpignaent an dieser Stelle gebleicht, so daB also das Magenta-Pigment ungebleicht an dieser Stelle verblcibt. 
Es ergibt sich damit die magentafarbene Marlcierung an dieser Stelle. 

[0065] In entsprechender Weise lassen sich aus einer im ersten Schritt erzeugten griinen Farbmarkierung, die aus dort 
verbliebenem ungebleichten Cyanpigment und Gelb-Pigment gebildet wird, eine cyanfarbene Markierung oder eine 
gelbfarbene Markierung erzeugen; und zwar durch Behandlung mit blauem Laserlicht bzw. rotem Laserlicht. 45 
[0066] In entsprechender Weise kann eine im ersten Schritt erzeugte role Farbmarkierung im zweiten Schritt in eine 
gelbe Oder magentafarbene Markierung umgewandelt werden, und zwar durch Laserbehandlung irii zweiten Schritt mit 
griinem Laserlicht bzw. blauem Laserlicht. 

[0067] Um an der im ersten und zweiten Schritt behandelten Slelle eine transparente Stelle zu erhalten, d. h. eine weiBe 
Stelle zu erhalten, wenn die Hintergrundschicht 5 weiB ist, muB in einem dritlen Schritt diese Stelle nait einem Laser- so 
strahl behandeh werden, dessen Welienlange so eingestellt ist, daB die an dieser Stelle nach dem zweiten Schritt unge- 
bleicht verbliebene Pigmentkomponente gebleicht wird, d. h. die gelbe Farbmarkierung muB mit blauem Laseriicht, die 
magentafarbene Markierung mit griinem Licht und die cyanfarbene Markierung mit rotem Laserlicht gebleicht werden. 
[0068] In gleicher Weise werden sodann in der lasersensitiven Schicht 4 weitere benachbarte Stellen behandelt uni ' 
weitere Farbmarkierungen in der Schicht 4 der Pragefolie zu erzeugen, Auf diese Weise kann ein VoUfarbenbild herce- 55 
stellt werden. ^ 
[0069] Laserbehandlung kann auch eingesetzt werden, um in dem Farbmittel bzw. den Farbmittein in der lasersensiti- 
ven Schicht durch Farbumschlag Farbmarkierungen bzw. ein VoUfarbenbild zu erzeugen. Die Laserbehandlung kann in 
entsprechender Weise mit aufeinanderfolgenden Verfahrensschritten erfolgen. Als Farbmittel, d. h. farbgebende Sub- 
stanzen kommen Pigmente in Frage. Diese sind meist unloslich und es handelt sich in der Regel um anorganische Sub- 60 
slanzen. Als Farbmittel kommen aber auch meist losliche, organische Farbmittel in Frage. Der Farbumschlag erfolgt ie- 
weils bei spezifischen Laserbedingungen, die bei der Laserbehandlung in den einzelnen Schritten dann angewandt wer- 
den. 

[0070] Die Laserbehandlung der Transfer- bzw. Pragefolie zur Erzeugung der Farbmarkierungen kann altemativ auch 
vor dem Aufbringen der Folie erfolgen, und zwar insbesondere dann, wenn die Schutzschicht 3 als eine fiir LasersLrah- 65 
lung nicht transparente Schicht oder eine fur Laserstrahlung im bestimmten Wellenlangenbereich nicht transparente 
Schicht ausgebildet ist oder eine zusatzliche UV-absorbierende Schutzschicht vorgesehen ist. Die Laserbehandlung er- 
folgt dann vor dem Auftragen der Folie, indem der Laserslrahl auf die RUckseite der Folie, d. h. auf die Hintergrund- 
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schichi 5 gcrichtet wird und somit die lasersensitive Schichl 4 also von der anderen Seite her behandelt wird, uin darin 
die Farbmarkierungen in gleicher Weise zu erzeugen. Die Hintergrundschicht 5 und die Kleberschicht 6 sind bei diesen 
Anwendungen fur die betreffende Lasers Lr ah lung iransparent oder zuniindesl teiltranspareni. 

[0071] In cnisprechender Weise konnen Farbmarkierungen auch in Laminierfolien erzeugi werden. Seiche Laminier- 
5 folien sind in den Fig. 6 bis 10 dargeslellt. Die Laminierfolie in Fig. 6 umfaBt einc sog. Overlayfolie 30, einc optionale 
Zwischenschicht 31, cine lasersensitive Schicht 40, eine eine Hintergrundschicht bildende Zwischenschichl 50, die eben- 
falls optional ist, und eincn Kleberschicht 60. Beim Laminiervorgang wird die Laininicrfolie mit der Kleberschicht 60 
der SubstratoberflSchc zugewandt auf das Substral aufgebrachl. Uberdie Kleberschicht 60 wird eine Kiebe verb! ndung 
mil der Substraloberflache ausgebildel. Die Overlayfolie 30 bildet sodann die obere Schutzschicht, dercn vom Substxat 
10 abgewandte Oberflache die auBere Oberflache der Folie bildet. Die Overlayfolie 30 vcrbleibt also nach dem Aufbringen 
der Laminierfolie dorl aufgebrachl. Sie enlspricht der Schutzschicht 3 der Pragefolie in Fig. 1 . Die lasersensitive Schicht 
40 enlspricht der lasersensitiven Schichl 4, d. h. der erstcn Lackschichl 4 der Pragefolie in Fig. 1. Die Zwischenschicht 
50 enlspricht der Hintergrundschicht 5, d. h. der zweiten Lackschichl 5 der Pragefolie in Fig. 1. Die Kleberschicht 60 
enlspricht der Kleberschicht 6 der Pragefolie in Fig. 1 , Die Laminierfolien in den Fig. 7 und 8 stellen Abwandlungen der 
15 Laminierfolie in Fig. 6 dar, bei dcnen die Hintergrundschicht in cnisprechender Weise wie die Hintergrundschicht bci 
den HeiBpragefolien in den Fig. 2 und 3 abgewandek sind. 

[0072] Die Laminierfolie in Fig. 9 weist einen Schichtenaufbau mit gegeniiberFig. 6 bis 8 abgewandelter Reihenfolge 
der aufeinanderliegenden Schichlen auf. Die Reihenfolge der Schichten enlspricht dem Aufbau der HeiBpragefoLie in 
Fig. 5. Hierbei ist die Schicht 70 ein optionale Hintergrundschicht. 
20 [0073] Fig. 9a zeigt ein gegenuber dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 9 abgewandeltes Ausfuhriingsbeispiel mit einer 
Reihenfolge der Schichten entsprechend dem Aufbau der HeiBpragefolie in Fig. 5a. 

[0074] Die Laminierfolie in Fig. 10 stellt eine Abwandlung der Laminierfolie in Fig. 9 dar. Bei diesem Ausfuhrun^ 
beispiel ist die Overlayfolie 30 mil einer darauf aufgebrachten HeiBpragefolie versehen. Diese dort aufgebrachte HeiS- 
pragefolie ersetzt die bei der Laminierfolie in Fig. 9 vorgeschenen Schichten 31, 50 bzw. 50r, 40, 70 und 60 durch die 

25 cntsprechenden Schichten der HeiBpragefolie. Bci der zur Herstellung dieser Laminierfolie verwendeten HeiBpragefolie 
isi iin Unterschied zu der Pragefolie in Fig. 5 die Reflexionsschicht Sr und die lasersensiliye Schicht 4 in umgekehrter 
Reihenfolge angeordnet, so daB bei der Laminierfolie in Fig. 10 nun entsprechend wie bei der Lalminierfolie der Fig. 9 
die Reflexionsschicht Sr auf der vom Substrat abgewandten Seite der lasersensitiven Schicht 4 angeordnet ist. Oberein- 
siimnicnd wie bei den iibrigen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist die Diffraktionsstruktur 5b bei der Laminierfolie 

30 in Fig. 10 ebenfalls in den aneinander angrenzenden Bereichen der Schichlen 4 urid 5 ausgebildet. Die Lackschichl 5 ist 
hierbei als iransparenle Schicht ausgebildel. 

[0075] Die Laminierfolie in Fig. 10a ist ahnlich aufgebaut wie die Laminierfolie in Fig- 10. Bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig. 10a ist jedoch die Overlayfolie 30 mit einer darauf aufgebrachten HeiBpragefolie versehen, die ahnlich auf- 
gebaut ist^ wie die HeiBpragefolie des Ausfuhrungsbeispiels in Fig. 5a. Diese auf die Overlay folie 30 aufgebrachte HeiB- 

35 praigefoUe ersetzt die bei der Laminierfolie in Fig. 9a vorgesehenen Schichten 31, 40, 50, 50r, 40, 70 und 60 durch die 
entsprechenden Schichten der HeiBpragefolie. Die Laminierfolie in Fig. 10a weist eine Schichtenfolge mit folgender 
Reihenfolge auf: Overlayfolie 30, Kleberschicht 6, optionale Lackschichl 5, lasersensitive Schicht 4, Reflexionsschicht 
5r, lasersensitive Schichl 4, zusatzliche Lackschichl Sc und Schutzschicht 3, Die beiderseits der RefleXidnsschicht 5r aus- 
gebildeien lasersensitiven Schichten 4 konnen identisch ausgebildet sein, d. h. die Reflexionsschichif 5r ist dann in dieser 

40 lasersensi liven Gesamtschichl angeordnet. Die lasersensitiven Schichten 4 konnen jedoch auch unierschiedlich ausgebil- 
det sein. Die Lackschichl 5 ist hierbei als Iransparenle Schicht bzw. als helle Backupschichl ausgebildel. 
[0076] Die Laminierfolie in Fig. 10b stellt ein Ausfuhrungsbeispiel dar, bei dem ebenfalls auf der Overlayfolie 30 eine 
HeiBpragefolie aufgebrachl ist. Diese aufgebrachte HeiBpragefolie ist ahnlich ausgebildet wie die Folie in Fig. 5. Sie r 
setzt die bei der Laminierfolie in Fig. 9a vorgesehenen Schichten 31, 40, SO bzw. 50r, 40, 70 und 60 durch die Schichtc. 

45 der HeiBpragefolie. Die Laminierfolie in Fig. 10b weist cine Schichtenfolge mit folgender Reihenfolge auf: Overiayfolie 
30, Kleberschicht 6, optionale Laclcschicht 7, lasersensitive Schicht 4, Reflexionsschicht Sr, zusatzliche Lackschichl 5c 
und Schutzschicht 3. 

[0077] Die Laserbchandlung der Laminierfolie erfolgt in entsprcchender Weise wie fur die Pragefolie beschricbcn, 
d. h. dutch encsprechendes sukzessi ves Bleichen bzw. lasersensitiven Farbumschlag der in der lasersensitiven Schicht 40 

50 enlhallenen Farbmitlel, d. h. Pigmenlkomponentcn oder anderen lasersensitiven Farbmittel. 

[0078] Im Foigenden werden nun in den Fig. 11 bis 30 dargesieUtcn Ausfuhrungsbeispiele von Mehrschichtcnbildcrn, 

die unier Einsalz der verschicdenen Folien, wie sie in den Fig. I bis 10 gezeigt sind, durch die bcschriebenc Laserbc- 
handlung er/.eugbar sind. Die dargestellten Mchrschichtcnbilder setzen sich jeweils aus eineni in der lascrsen.si liven 
Schichl crzcuglcn laserinduziertcn Bildbcstandtcil und cincm durch die Hintergrundschicht oder daniber angcordneien 

55 Vordcrgrundschicht gcbildcten Bildbeslandteil zusanuncn. Die Fig. 11 bis 30, die die verschiedenen Ausfuhrungsbei- 
spiele der crzeugten Mehrschichtenbilder zeigen, zeigcn, soweit sie Schnittdarstcllungen cnthaltenV jeweils stark schc- 
malisiert die lasersensitive Schicht 4 in einer obcren oder unteren Folienlage und die darunier bzw. daruber angcordnelc 
Hintergrundschicht 5 in einer unteren bzw. oberen Folienlage. In den schemalisierlcn Darslcllungcn ist jeweils nur einc 
lasersensitive Schichl 4 der oberen bzw. unteren Folienlage und nur eine Hintergrundschicht 5 der unteren bzw. obcren 

CiO Folienlage dargestelll, Evenluelle weilere Schichten dieser Folienlagen und evenluelle dazwischen ahgeordncle Schich- 
ten sowie daruber- und darunterliegende Schichten und evenluelle weilere Folienlagen sind zur Vereinfachung nichl dar- 
geslellt. Vorzugsweise ist die Reflexionsschicht unmillclbar auf bzw. unter der lasersensitiven Schicht angeordnet. 
[0079] Bei dem erstcn Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 1 la bis d wird von cincr Folic ausgcgangen, bci der das laser- 
sensitive Material in cincr Folienlage in der Schicht 4 in cincm bcgrcnztcn Bercich 4a vorlicgt. Der Bcrcich 4a i.st in den 

6,5 Fig. 8a, b, die den Zustand vor der Laserbchandlung zeigen, ein im GrundriB rcchicckiges 1-eld. Das lasersensitive Vla- 
icrial kann bei abgcwandclten Ausfuhrungsbeispielen auch vollflachig iibcr eincn groBcrcn Bcreich der Folienlage aus- 
gebildet sein. Die Hintergrundschicht 5 wcisi bci dem dargestellten. Ausfuhrungsbeispiel cin Druckbild 5d auf, welches 
in cincr Folienlage untcr dem lasersensitiven Bercich 4a angeordnet isl. Der lasersensitive Bcreich 4a ubcrdeckt <las 
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Druckbild 5d Die lasersensilive Schicht is. als vollsiandig oder mehr oder weniger voUstandig opiisch abdeckende 
Schichl ausgebildei, so daB das darunler angeordnete Druckbild 5d vor der Laserbehandlung von oben her nicht sichtba^ 
Oder nur mehr oder wen.ger durchscheinend sichibar ist. Das lasersensilive Material ist vorzugsweise schwarz oder erau 
Oder hat eine insbesondere dunkle, jedenfalls mehr oder weniger deckende Farbe. Durch Laserbehandlung der Folic aus- 
gehend von dem Zustand wie er in den Fig. 11 a und b dargestelli ist, - die Laserbestrahlung erfolgl von oben her in Pfeil- 
" Hn!/ H % K~ "^"il" '^'^J^^"^'''^^" «f hicht. d. h. in dem Bereich 4a durch laserinduziertes Bleichen oder la- 
sennduzierten Farbumschlag erne Markierung - be. dem Beispiel in den Fig. 1 1 c und d eine transparente Markierung in 
Forni eines A - erzeugt. Durch diese Markierung hindurch ist das damnterliegende Druckbild Sd in dem Bereich der 
Markjerung frei sichtbar bzw. mehr oder weniger hindurchscheinend sichtbar. Auf diese Weise wird also eine Markie- 
rung erhalten die - abhangig von der Farbe bzw. der Gestaltung der Bedruckung 5d und je nach Transparenzgrad bzw 
fdnung des M^kierungsbereichs m der Schicht 4a - beliebige Farbe oder bunte Gestaltung aufweisen kann. .fedenfails 
n^AU .^'"^''^'d.^^. ^'"5"' asennduzierten Bildbestandteil und einem durch die Hiniergrundschichl gebildcicn 
B.ldbestandte.! kombmiert isi. Der lasennduzier.e Bildbestandteil ist bei dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel in Fig. 
8 ein Negativbild bestehend aus einem aufgrund der Laserbehandlung mehr oder weniger transparenlen Bereich 10 und 
einem darum herum angeordneten nicht laserbeHandelien deckenden Bereich der lasersensitiven Schicht 4a. Der andere 
Bildbestandteil wird durch den durch die Veranderung der lasersensitiven Schicht freigelegten Beieich der Hintergrund- 
schicht, d. h. den freigelegten Bereich des Druckbilds Sd gebildet. . ^ 

[0080] Bei dem Ausfilhrungsbeispiel in Fig. 12 handelt es sich urn ein in entsprechender Weise hergestelltes Bild Der 
einzige Unterschied gegendber dem Ausfilhrungsbeispiel in den Fig. 1 la bis d besteht darin. daB in Fig. 12 das in der 
.Hintergrundschicht ausgebildete Druckbild 5d einen Farbverlauf aufVeist und somit durch den laserbehandelten Bereich 
hindurch die Markierung mit Farbverlauf sichibar wird. 

[0081] Auch das dritte AusfUhrungsbeispiel, das in den Fig. 13a bis 13d dargestelli ist, ist in entsprechender Weise wie 
die in den F.g 1 1 und 12 dargestellten AusfUhrungsbeispiele hergestellt und aufgebaut. Der einzige Unterschied eeeen- 
"^^^.'^^J^^usfiihrungsbeispiel in den Fig. 1 la bis d besteht darin. daB die Hiniergrundschichi anstelle eines Druckbildes 
5d em Diffraktionsmuster Sb aufweist. Das Diffraktionsmuster Sb kann in einer Metallschichl mit entsprechender Ober- 
flachenstruktur ausgebildei sein und/oder in einer Lackschicht ausgebildei und mit einer Metallschichl hinterlept sein 
Das AusfUhrungsbeispiel der Fig. 13a bis 13d weisl aufgrund des in dem Bereich der Markierung 10 sichtbaren Diffrak- 
tionsmusters 13b einen besonders interessanten optischen Effekt auf. Es wird auf diese Weise die Moglichkeit eeschaf 
fen individualisiertepiffrakdonsmusler zu erzeugen. da die Diffraktionsstruktur nur im Bereich des laserinduzierten 
Bildbestandteils sichtbar isi. Bei abgewandelten AusfUhrungsbeispielen kann der lasersensilive Bereich 4a und das Dif- 
fraktionsmuster 5b seuhch gegeneinander versetzt angeordnet sein, d. h. nicht fluchtend ubereinander wie bei dem Aus- 
fUhrungsbeispiel in den Fig. 13a bis 13d. Ein solches AusfUhrungsbeispiel ist in den Fig. 14a bis 14d gezeigt Die Hin- 
tergrundschicht Sc bzw. 50 weist in einem begrenzten Bereich 5b ein Diffraktionsmuster auf und ist im gesaniten Bei«ich 
als reflektierende Schicht ausgebildei oder besitzt eine reflektierende Schicht. Der Bereich mit dem Diffraktionsmuster 
5b ist nicht fluchtend unter dem lasersensitiven Bereich 4a. sondem bei BUckrichtung senkrecht zur Folienebene seiilich 
versetzt angeordnet. Fluchtend unter dem lasersensitiven Bereich 4a weist die Reflexionsschichi kein Diffraktionsmuster 
Sb auf, sondem einen Bereich der melaUisch matt oder metallisch glMnzend ausgebildei ist. In dem lasersensitiven Be- 
reich 4a wenlen verschiedene Markierungen 10 mittels des Lasers eingebracht, und zwar durch laserinduziertes Bleichen 
Oder laserinduzierten Farbumschlag. Die beUreffenden laserbehandelten Bereiche 10 werden dadurch mehr odei- wenieer 
transparent. Aufgrund der seitlich versetzten Anordnung der Diffraktionsstruktur konnen je nach Beu-achtuneswinkel 
unterschiedhche Effekle, insbesondere unterschiedliche Farbgesialiungen im Bereich der Markierungen 10 erhalten wer- 
den. Es ist damit mdglich, spezielle Kodierungen zu erzeugen. 

[008?] pei den beschriebenen AusfUhrungsbeispielen der Fig. 1 1 bis 14 konnen Lasermarkierungen 10 durch entsore- 
chende Fuhrung des Lasersu-ahls bei der Laserbehandlung auf einfache Weise in beliebiger Gestalt ausgebildei werden 
Es konnen Buchstaben, d. h. Schriftzuge in beUebiger Ausgestaltung und GroBe. z.B. auch besiimmte individuelle 
bchnftzuge erzeugt werden. Die Markierungen kSnnen aber auch als beliebige grafische Formen ausgebildei sein Durch 
Verwendung unlerschiedhcher Laserbedingungen in unlerschiedlichen Bereichen der Markierung konnen Markieruncen 
fUL^", verschiedenen SleUen unterschiedUchen Bleichungsgrad oder mehri'arbige Markierungen erzeugt werden 
[0083] Femer sind AusfUhrungsbeispiele entsprechend den Fig. 11 bis 14 als Lotteriefolie moglich. indem beisoiels- 
weise die Oewmnsumme bei der Folienherstellung in der Uniergrundschicht 5 gedrucki wird und dariiber die FoUenlaee 
mil der lasersensitiven Schicht aufgebracht wird. Alternativ kann die Gewinnsumme auch auf das Subslrat auf das" die 
Folie apphzien wird. gedrucki werden. Durch ein geeigneies Laseigerat, d. h. bei spezifischen Laserbedingungen kann 
die lasersensilive Schicht sodann ausgebleichi werden und damit die Gewinnsumme sichtbar gemachl werden 
[0084] Bei dem in den Fig. 15a bis 15d dargestellten AusfUhrungsbeispiel wird in den Fig. 15a und b von einem 
Schichtenaufbau ausgegangen, der ebenfaUs dem Schichtenaufbau bei dem vorangehend beschriebenen AusfUhrunes- 
beispiel der Fig. 12 bis 14 entspricht. Im Unterschied hierzu wird jedoch bei dem AusfUhrungsbeispiel in den Fir 15a bis 
15d i^ der lasersensitiven Schicht 4a ein auBerer die Markierung umgebender Bereich laserbehandelt Durch Bleichen 
pder Farbumschlag wird der Bereich transparent oder teilu-ansparent. Bei diesem AusfUhrungsbeispiel seizt sich somit 
das erilstandene Bild, wie es in den Fig. 15c und d dargestelli ist. aus einem in der lasersensitiven Schicht verbliebenen 
unbehandelten Restbereich lOr - in den Fig. 15c und d als Buchstabe A ausgebildei - und einem aufgrund der Bleichune 60 
des ubngen lasersensitiven Bereichs 10 iransparenten AuBenbereich, durch den hindurch das Druckbild Sd sichibar isl 



[0085] Bei deni AusfUhrungsbeispiel in den Fig. 16a bis 16d wird die Markierung in Shnlicher Weise erzeugi wie fur 
das AusfUhrungsbeispiel der Fig. 15 bis 15d beschrieben. In diesem Falle ist die lasersensiUve Schicht 4a z B als erune 
deckencte Schicht ausgebildei. Durch selektives Bleichen bei verschiedenen Laserwellenlangen werden unterschiedliche 
farbigeMarkieningen lOx; lOy, lOz erzeugt. Die griine lasersensilive Schicht wird durch Bestrahlune mit Laserlichi im 
blauen Spektralbereich nach blau. durch Bestrahlung mit Laserlichi mit rolem Speklralbereich nach gelb verandert wer- 
den. Durch sukzessive oder gleichzeitige Anwendung beider Wellenlangen wird der AuBenbereich 10 kompletl ge- 
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bleicht, d. h. als transparenter Bereich ausgebildcl. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel ist das erzeugte Bild ein Namenszug 
bcstehend aus einem Namensbcstandieil lOx und einern Naniensbestandteil lOy, unicrstrichen durch eine Liniensiruktur 
lOz. Das crsle Wort "Pcicr" kann mil dcm oben beschricbencn Verfahrcn als blauer Schriftzug und das zweiie Wort, hier 
"MUlIer", ais gclbcr Schriftzug und die Linicnstruklur als griine Linicn erzcugt werden. Der um diese Markierungen 
5 hcruin angeordncie Bereich 10 ist voUsiandig gebleichl, so dafi in diesen Bereich das in dcr Untei^rundschichl angcord- 
ncic Diffraktionsinusier Sb oder gegebcncn falls ein Druck o. dgl. sichlbar crscheint 

10086] Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 17a bis 17d ist gegentibcr dem Ausfiihrungsbeispiel in den Fig. 16a bis 
16d dahingehend abgewandclt, daB die lasersensiiive Schicht 4 an dcr zum Substrat gewandten Seite der Diffraktions- 
struktur 5b angeordnet ist und somit die Diffraktionsslruktur die lascrinduzierte Markierung 10 iibergreift. Damit wird 
to eine erhohtc Falschungssicherheit erhalten, insbesondere, wenn die lasersensiiive Schicht mil der darin ausgebildcten la- 
serinduzierten Markierung unmiltelbar an die DifFrakiionsstruklur 5b angrenzt oder Tell der Diffraktionsslruktur selbsl 
ist. 

[0087] Bei dem in den Fig. 18a bis 18d dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird in den Fig. 18a und 18b von ciner Folic 
ausgegangen, bei der die lasersensidve Schicht 4a durchscheinend griin ist. Durch selektives Bleichen oder sclektive 

15 Farbumwandlung kann das in den Fig. 18c und d dargestellte wasserzeichenahnliche Bild erzeugt werden. Es besichl aus 
einer durchscheinend farbigen Liniensiruktur und zwar einer durchscheinend blauen Linie lOx und einer durchscheinend 
gelben Linie lOy. Die beureffende Linie wird durch eine individualisiertc Mikroschrift lOxs, lOys gebildel. Die Linie lOx 
kann also durch blaue Mikroschrift und die Linie lOy durch gelbe Mikroschrift gebildel sein. Bei dem daigesielllen Aus- 
fuhrungsbeispiel soli die durchscheinend blaue Linie lOx aus in der Mikroschrift geschriebenen, in der Linie hinterein- 

20 ander gereihien Namen "Peter Miillcr" bestehen und die durchscheinend gelbe Linie lOy aus in Mikroschrift in der Linie 
hirilereinandergereihlen Datum '*20.4.200b" - oder bclicbigen anderen personlichcn Dalen - bestehen. Der Bereich^ * * 
lasersensitiven Schicht4a im Bereich auBerhalb der Linien 10a und lOb ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel laserinduzk.^ 
voUstandig gebletcht, kann aber auch durch entsprechende spezifische Laserbehandlung in anderer Farbe geiont durch 
scheinend sich von der Liniensiruktur abheben. 

25 [0088] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 19 wird im Unierschied zu dem Beispiel in Fig. 18 von einer lasersensid- 
. ven Schicht ausgegangen, die farblich getonl transparent ist, z. B. grun Uransparent. In der lasersensitiven Schicht 4a wird 
durch laserinduzierten Farbumschlag ein Schriftzug erzeugt. Der Schriftzug besteht aus einem blauen und einem gelben 
Beslandleil. 

[0089] Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 20a bis 20d ist gegeniiber dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 18a bis 

no 18d dahingehend abgewandell, dass die lasersensiiive Schicht 4 an der zum Substrat gewandten Seite der Diffraktions- 
slruktur 5b angeordnet ist und die Diffraktionsslruktur die iaserinduzicrie Markierung lOx, lOy uberdeckt. Iin ubrigen 
enlspricht dieses Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 20a bis 20d deni Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 18a bis 18d, 
10090] Bei dem in den Fig. 21a bis d dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird von einer Folic ausgegangen, bei der die 
lasersensiiive Schicht 4a mehr oder weniger deckcnd griin oder in einbr anderen Farbe im Bereich 4a ausgebildet ist. Die 

35 Hintcrgrundschicht 5 weisl im darunierliegenden Bereich eine Reflexionsischicht mit voneinander getrenntcn einzelnen 
Bereichen mit Diffraktionsmuster 5b auf. Durch Laserstrahliing werden positionsgenau in der lasersensidven Schicht 4a 
separate Markierungen in Form von altemierenden, voneinander beabstgindeteri quadradschen Feldem lOx und lOy aus- 
gebildet, Durch entsprechende Laserbehandlung bei unterschiedlichen Bedingungen wird erreicht, daB die Felder lOx 
biau, vorzugsweise cyan, und die Felder lOy gelb ausgebildet sind. Der Bereich um die Felder lOx, lOy wird nichi laser- 

40 behandeit und verbleibt in der urspriinglichen Farbe, d. h, z. B. grun. Durch positionsgenaue Fuhrung des Laserstrahls ist 
es moglich, die Felder lOx, lOy positionsgenau relativ zu den diffraktiven Feldem auszubilden. Die Felder lOx, lOy sind 
mehr oder weniger transparent, so daB aufgrund der Lichtbeugung an den dififrakdven Suukturen 5b ein Farbspicl ent- 
steht, abhangig von den gegebenenfalls uberlagernden Farben und der wellenlangenabhangi gen Reflexion des einf 
strahken Lichtes. Dadurch, daB die Untergrundschicht 5 altcrnierende, - passend genau zu den laserinduzierten Fcldcni 

45 1 Ox, lOy angeordnete - diffrakdve Fiachen 5b und mciallisch spicgelnd erschcirichde Bcrciche aufweist, ergcben sich in 
Verbindung mil den durch die Laserbestrahlung gefarblen Flachen in Abhangigkeit vom Beleuchtungs- und Bctrach- 
lungswinkel variierende Bildeindrucke. 

[0091] Bei ciner bcsonderen Ausfuhrung des in Fig. 21 dargestellten Ausfuhrungsbeispicls kann vorgesehcn sein, daB 
die Mctallschicht lediglich in getrennlen einzelnen Bereichen 5rals Reflexionsschicht ausgebildet ist und der gcsamle 
50 iibrige Bereich als Gitterstruklur ausgebildet ist. Die lasersensidve Schicht kann durch Lasereinwirkung so bestrahll wer- 
den, daB altemierende Felder lOx, lOy unterschiedlich gebleichl werden, d. h. tinterschiedliche Farbe erhalien werden. 
Diese die laserinduzierten Farbmarkierungen bildenden Felder lOxv lOy kdnnen^^s^^ 

lung senkrecht zur Schichtenebene betfachtet fluchtend Ober den Reflexionsfeldern 5r angeordnet sind, Je nach Beleuch- 
lungs- und Bcirachlungswinkcl ergcben sich dabei variierende optischc EfFekle. 

55 1 0092] Bei einem abgewahdcllen in den Fig. 22a bis 22b dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind in dcr lasersensidven 
Schicht 4 durch lascrsensitives Bleichen runde Felder lOx, lOy in altemierender Reihcnfolge in unterschicdlichcr Farbe 
ausgesiallci. Sic sind positionsgenau - in scnkrechlcr Richtung zur Schichtenebene bcLrachtet - fluchtend liber diflVakti- 
ven FcldcrnSb angeordnet, wclche ebenfalls in Draufsicht runden Umriss aufweisen. Die diffraktiven Felder sind in ei- 
ner Reflexionsschicht ausgebildet, die untcr dcr lasersensitiven Schicht 4, vorzugsweise unmittelbar darunlcr angeordnet 

60 sind. 

(0093] Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 23a bis 23d ist gcgcnUber dcm Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 22a bis 
22d dahingehend abgewandell, daB runde Reflcxionsfeldcr 5r in dcr Diffraklionsstruktur Sb angeordnet sind und die la- 
serinduzierten ebenfalls runden Farbfcldcr lOx, lOy po.sitionsgenau uber den Reflexionsfeldern 5r angeordnet sind. 
[0094] Bei dcm in den Fig. 24a bis 24g dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird von einer Folic ausgegangen, bei dcr 
65 die iciltransparcnle Reflexionsschicht 5 uber dcr lasersensitiven Schicht 4 angeordnet ist. Die Laserscnsiiivschichi 4 ist 
mehr oder weniger deckcnd, z. B. griin oder in einer anderen Farbe im Bereich 4a ausgebildet. Die Reflexionsschicht 5 
weist bcrcichsweise cine Diffraktionsstruktur 5b auf, wobei in voneinander getrenntcn einzelnen Feldem Sr die Reflexi- 
onsschicht 5 als cbcne Schicht ohne Diffraktion.ssu-uktur ausgebildcl isL Die Reflexionsschicht 5 ist unmittelbar auf dcr 
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lasersensitiven Schicht 4 aufgedampft aufgebracht. Die Diffraktionsstruktur Sb ist in der Refiexionsschicht und der la- 
sersensiliven Schicht 4 ausgebildel und erstreckt sich in die lasersensitive Schicht 4 hinein. 

[0095] Durch Laserbestrahlung durch die Refiexionsschicht 5 hindurch ausschlieBIich im Bereich der ebenen Refiexi- 
onsfelder Sr bei positionsgenauer Fiihrung des Laserkopfes werden posilionsgenau in der darunterliegenden lasersensi- 
tiven Schicht 4 separate Markierungen in Fornn von altemierenden voneinander beabstandelen quadratischen Feidem 5 
lOx und lOy ausgebildel. Diese laserinduzierten Markierungen in Forra der quadratischen FelderlOx und lOy liegen bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel in Fig, 24 jeweils exakt fluchlend und passergenau hinsichllich ihrer GroBe und Position un-' 
ter den ebenen Refiexionsfeldern 5r der Reflexionsschichl 5. Durch entsprechende Laserbehandlung bei unterschiedli- 
chen Bedingungen wird erreicht, daB die Felder lOx und lOy in unterschiedlicher Farbe ausgebildel sind, z. B. die Felder 
lOx cyan und die Felder lOy gelb. Der Bereich urn die Felder lOx, lOy her'um wird nicht laserbehandell und verbleibt in lO 
der ursprunglichen Farbe, d. h. z. B. griin. 

[0096] Aufgrund der Lichtbeugung in der diffraktiven Siruktur 5b in Verbindung mil den unterschiedlichen Farben der 
Felder lOx, lOy entslehl ein Farbenspiel, das abhangig ist von der Beleuchtungsart und dem Beleuchtungs- und Betrach- 
tungswinkel. Es ergeben sich dabei jeweils variierende Bildeindrucke. Das Diffraktionsbild bzw. das laserinduzierte 
Farbbild v/ird wechselweise sichtbar, z. B. bei Kippbewegung der Folie, wodurch der Beleuchtungswinkel und/oder der 15 
Betrachtungswinkel abhangig von der Lichtquelie verandert wird, wie in den Fig. 25a und 25b schernatisch dargestelh 
ist. In der Slellung in Fig. 25b erscheinen die Rachen 5r farbig und die DifFraktionsstxuktur ist nicht wirksam. In der Stel- 
lung in Fig. 25a ist dagegen das Diffraktionsbild sichtbar und uberlagert die farbigen Rachen zumindest teilweise. 
[0097] Das Ausfiihrungsbeispiel in den Fig. 26a bis 26b ist gegenOber dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig, 24a bis 
24d dahingehend abgewandelt, daB Diffraktionsfelder 5b in der iiber der lasersensitiven Schichl 4 angeordneten Reflexi- 20 
onsschicht 5r ausgebildel sind und die laserinduzierten Felder lOx, lOy posilionsgenau unler den Diffraklionsfeldem 5d 
ausgebildel sind, wobei die einander zugeordnelen Diffraktionsfelder 5b und laserinduzierten Felder lOx, lOy jeweils • 
gleiche rechleckige Grundflache aufweisen. 

[0098] Bei dem in Fig. 27 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das lasersensitive Material in der Schichl 4 in einem 
begrenzlen Bereich, im UmriB rechleckigen Bereich angeordneU Die Schicht 4 ist auBerhalb des Bereichs 4a durchsich- 25 
tig, so daB das in diesem Bereich in der Hinlergrundschichi ausgebildete Druckbild 5d sichtbar ist. Das Druckbild 5d 
kann in einer separalen Hintergrundschicht der Mehrschichtenfolie oder aber auch unmittelbar auf der Substratoberfla- 
che ausgebildel sein. Bei dem Druckbild 5d handell es sich um das Wortbild "Bank von Island" und um das Wortbild 
"Pass-Nr.". Lelzleres isl zwischen zwei parallelen ebenfalls aufgedruckten oder nur fiktiven, d. h. nur gedachten Hucht- 
linien 5 df passgenau angeordnet. 30 
[0099] Durch posilionsgenaue Fiihrung des masselosen Laserstrahls ist es moglich, die Beschriftung mil Genauigkeit 
im Mikrometerbereich in Bezug auf das Druckbild 5d im lasersensitiven Bereich 4a durch seleklives Bleichen oder se- 
lekliven Farbumschlag fortzusetzen. Es wird daher eine Markierung erzeugt, welche die beiden Fluchliinien 5df des 
Druckbildes, die beiderseits des lasersensitiven Feldes 4a, angeordnet sind oder auch nur fiktiv als gedachle Ruchtlinien 
exislieren, in dem Feld 4a als laserinduzierte Ruchtlinien lOf fortsetzen. Zwischen den Linien lOf wird passergenau eine 35 
entsprechende laserinduzierte Beschriftung lOx, lOy im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Ziffernfolge 
"576493 7" erzeugt. Hierbei kdnnen die einzelnen Ziffem lOx, lOy in verschiedener Farbe ausgebildel sein und je- 
weils einen Farbverlauf aufweisen, z. B. durch in verschiedenen Bereichen der Ziffem unlerschiedliches Bleichen oder 
unterschiedlichen Farbumschlag oder aufgrund enlsprechender Gestaltung des darunterliegenden gegebcnenfalls durch- 
scheinenden Druckbildes. Die einzelnen ZifFern lOx, lOy konnen auch in Mikroschrift ausgebildel werden, Auf diese 40 
Weise wird eine hohe Falschungssicherheii erhalien. 

[0100] Bei dern Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 28 handell es sich um eine Abwandlung gegeniiber dem Ausfuhrungsbei- 
spiel in Fig, 27, wobei zur Erhohung der Falschungssicherheii iiber der lasersensitiven Schichl 4a eine Diffraktionsstruk- 
tur 5b angeordnet ist. Diese kann auf der lasersensitiven Schicht unmittelbar aufliegend ausgebildel sein, z. B. in einer 
Refiexionsschicht, die in diesem begrenzten Bereich dort aufgedampft ist oder in einer Reflexionsschichl, die die ge- 45 
sarnie in Fig. 28 dargestellte Oberflache des Ausfuhrungsbeispiels Uberzieht. Diese Reflexionsschichl ist in dem dai^e- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel lediglich in dem das lasersensitive Feld 4a iabergreifenden Bereich als Diffraktionsstruktur 
ausgebildel, die ebenfaUs transparent ist. Die Laserbehandlung erfolgt durch Laserbestrahlung durch die Reflexions- 
schichl bzw, die Diffraktionsstruktur 5b hindurch. In gleicher Weise wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 27 werden 
dabei die laserinduzierten Markierungen passergenau erzeugt Dadurch, daB iiber der laserinduzierten Markierung bei 50 
dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 28 die Diffraktionsstruktur angeordnet ist und diese unmittelbar mil der belreffenden 
Schicht, die die Markierungen aufweisl, verbunden isl, ergibt sich eine erhohle Falschungssicherheii. 
[0101] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 29a und 29b ist eine passergenaue Zuordnung von diffraktiven Fei- 
dem zu laserinduzierten Farbflachen ebenfalls realisiert, wobei dieses Ausfuhrungsbeispiel als laserinduziertesBild lOy 
ein yollfarbenportraitbild laserinduziert erzeugt aufweist. Das laserinduzierte Bild ist in einer lasersensitiven Schicht 4 55 
ausgebildel. Es sindDiffraklionselemenle5b vorgesehen, die als Guillochen ausgebildel sind und durch jeweils daran an- 
schlieBende laserinduzierte farbige Guillochen lOx passergenau erganzt sind. Eine derartige Struktur bestehend aus ein- 
ander anschlieBenden bogenformigen Bereichen, die altemierend als Diffraktions-Guillochen 5b und laserinduzierten 
farbigen Guillochen lOx ausgebildel sind, isl in Art eines geschlossenen Kreises um das laserinduzierte Portraitbild lOy 
angeordnet. In den Randbereichen des laserinduzierten Farbbildes lOy sind zusalzlich schlangenlinienformige Diffrakti- 60 
ons-Guillochen 5b ausgebildel, die das laserinduzierte Bild lOy abschniitsweise ubergreifen. 

[0102] Der Schichlenaufbau des Ausfuhrungsbeispiels in den Fig. 29a und b ist ahnlich wie bei dem Ausfiihrungsbei- 
spiel in Fig. 28. Uber der lasersensitiven Schicht, in der das laserinduzierte Bild lOy und die laserinduzierten Guillochen 
1 Ox angeordnet sind, sind die Diffrakdonsstrukturelemente 5b angeordnet. Diese sind vorzugsweise in einer im iibrigen 
Bereich die Reflexionsschichl 5r bildenden Schichl angeordnet, konnen aber auch ausschlieBIich und unmittelbar in der 65 
lasersensitiven Schichl 4a ausgebildel sein. 

[0103] Die Laserbehandlung zur Erzeugung des laserinduzierten Vollfarbenbildes lOy und der farbigen Guillochen 
lOx erfolgt in enlsprechender Weise wie bei den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen. 
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[0104] Bei dem in Fig. 30 dargestelltcn Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um cin gegenuber dem Ausfiihrungsbei- 
spiel in Fig. 29 abgewandeltes AusfUhrungsbeispiel. Es weist ebenfalls ein laserinduziertes Portraitbild lOy auf, das als 
Vollfarbenbiid ausgebildet ist. Anstelle der laserinduzierten und Diffraktions-Guillochen sind jedoch bei dem AusfCih- 
rungsbeispiel in Fig, 30 im GrundriB slernfbrmige Diffraktionselemente 5b an den vier Randern des laserinduzienen Por- 

5 iraitbilds lOy so angeordnet, daB sie mit ihrer einen Halfte jeweils einen Randbereich des laserinduzierten Farbbildes lOy 
und mit einer andcrcn Halfte den das laserinduzierte Bild lOy umgebenden Bereich iibergreifen, somit in Art eines hcr- 
kornmlichcn Sichcrheicsslempels oder -siegels. Der Schichlenaufbau des Ausfuhrungsbeispiels in Fig. 30 kann entspre- 
chcnd ausgcbilde! sein wie der des AusfuhrungsbeispieLs in den Fig. 29a und 29b. Der SchichtcnautlDau kann durch einc 
auf dcrn Subslrai aufgcbrachie Folie, vorzugsweise 'rransfcrfc5iic gebildct sein, wobei auf der zum SubsLrat gewandten 

10 Sciie die lascrsensilive Schichl mil dcni darin ausgebildeten laserinduzierten Porirailbild lOy angeordnet ist und die Dif- 
iVaktionseieniente 5b an der voni Substral abgewandten Sciie der lasersensilivcn Schichl und somit das laserinduzierte 
Hild lOy ubcrgreifend und abdeckend angeordnet ist. Bei den Ausftihrungsbeispielen in den Fig, 29 und 30 kann cs sich 
uni personalisierie Ausweiskarien handeln. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 30 ist ais Unterschrift unter dem lase- 
rinduzierten Portraitbild lOy der Name " Tamara Testfrau" ebenfalls als laserinduzierte Markierung, vorzugsweise mehr- 

15 farbig aufgebracht. Der Schriftzug kann zur Erhohung der FSlschungssicherheit in Mikroschrift ausgebildet sein. 

Patentanspriiche 



1. Mehrschichtenbild, insbesondere Mehrfarbenbild, ausgebildet in einem mindestens zwei Schichten aufwcisen- 
20 tien Schichlenaufbau einer Trans ferfolie, vorzugsweise HeiBpragefolie, oder einer Laminierfolie, 

ausgeherid von einer HeiBpragefolie oder Laminierfolie, die mindestens eine lasersensitives Material aufweisef 
Schicht - im folgenden lasersensitive Schicht genannt - und eine darunier liegende Hinteigrundschicht und/ot— . 
dariiberliegcnde Vordergrundschicht aufweist, die von der lasersensitiven Schicht zumindest teilweisc Uberlappt 
wird bzw. die lasersensitive Schicht zuinindesi teilweise uberlappt, 

25 dadurch gekennzeiclinet, 

dass die lasersensitive Schicht (4, 40) zumindest bereichsweise durch Lasereinwirkung unter Ausbildung minde- 
stens eines laserinduzienen Bildbestandteils (10) verandert ist und das Mehrschichtenbild oder zumindest ein Ab- 
schnitt des Mehrschichtenbildes aus dem laserinduzierten Bildbestandteil (10) und der Hintergrundschicht (5, 50) 
und/oder Vordergrundschicht ausgebildet ist, 

30 indem der laserinduzierte Bildbestandteil (10) die Hintergrundschicht zumindest teilweise uberlappend bzw. von 

der Vordergrundschicht uberlappt angeordnet ist, so dass die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. der laserinduzierte 
Bildbestandteil von oben her nur bereichsweise sichtbar und/oder mehr oder weniger durchscheinend sichibar ist, 
wobei vorgesehen ist, daB der laserinduzierte Bildbestandteil (10) unterschiedliche Farben aufweist und/oder der la- 
serinduzierte Bildbestandteil (10) und die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. Vordergrundschicht farblich und/oder 

35 hinsichtlich der oplischen Slruklur unterschiedlich ausgebildet sind. 

2. Mehrschichtenbild nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte Bildbestandteil (10) als 
farblosc iransparenie oder farblich geionte transparente oder nichi iransparente Markierung ausgebildet ist. 

3. Mehrschichtenbild nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dafl benachbart nbben dem laserinduzierten Bildbestandteil (10), vorzugsweise angrenzend an diesen, in derselfacn 
40 lasersensitiven Schicht ein weiterer laserinduzierter Bildbestandteil oder ein nicht mil Laser behandelter Bereich 

der lasersensitiven Schicht oder eiri nicht lasersensitiver Bereich angeordnet ist, 

wobei dieser benachbarte Bereich farblos transparent oder farblich get<5nt transparent oder nicht transparent ausge- 
bildet ist. ( 

4. Mehrschichtenbild nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daO benachbart neben dem laserinduzierten Btlo- 
45 beslandteil, vbrzugsweise angrenzend an diesen, ein in der Hintergrundschicht gebildeter Bildbesiandleil ausgebil- 
det ist. 

5. Mehrschichtenbild nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daO der laserinduzierte Bildbestandteil passetge- 
nau zu dem zugeordneten Bildbestandteil, der in der und/oder durch die Hinleigrundschicht gebildet ist, angeordnet 
ist. 

50 6. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte 

Bildbestandteil farblos oder farblich getont transparent ausgebildet ist und ein in einer darunter liegcndcn Schicht, 
vorzugsweise in der Hintergrundschicht, angeordneter, ihm zugeordnetcr Bildbestandteil zu diesem in Riehlung 
senkrecht zur Schichienebene fiuchtend oder seitlich verselzt angeordnet ist. 

7. Mehrschichtenbild nach einem der vorhei^gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte 
55 Bildbestandteil, vor/.ugsweise in Kombination mit einem anderen laserinduzierten Bildbestandteil, und/oder mit ei- 
nem durch die Hintergrundschicht gebildctcn Bildbestandteil als farbliche Markierung und/oder Grafik und/oder 
Guillochc und/oder Schriflbild und/oder Mikroschrift ausgebildet ist. 

8. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass. das lasersensitive 
Material (4) als ein Material ausgebildet ist, das durch Einwirken des Lasers iiber laserinduziertes Ausbleichcn und/ 

m oder laserinduzierten Farbumschlag und/oder laserinduziertes Materialentfemen veranderbar ist, vorzugsweise bei 

niatcrialspezifischen Laserbedingungen und der laserinduzierte Bildbestandteil gebildet ist durch lascrinduzicries 
Ausbleichcn bzw. laserinduzierte FarbumwandLung bzw. laserinduzierte Materialenlfemung. 

9. Mehrschichtenbild nach einem der vorhei-gehcnden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass die vorzugsweise 
variabcl wahlbare Farbc des laserinduzierten Bildbestandteils durch Einwirken des Lasers mit spezifischer Einstcl- 

05 lung des Lasers, vorzugsweise spezifischem Lascrparamclcr wic Laserwellcnlange oder Laserinlensilal erzcugi ist. 

10. Mehrschichtenbild nach eincin der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das lasersensitive 
Material (4) alsGcmisch von vcrschiedencn lasersensitiven Koinponcnten ausgebildet ist, 

1 1 . Mehrschichtenbild nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gemisch aus mindestens drci verschic- 
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denen Farbmittelkomponenien, vorzugsweise Pigmentkomponenten zusammengesetzt ist, wobei jede dieser Kom- 
ponenten, vorzugsweise jede Kornponente des Gemischs, mitteis Laser unter jeweils fiir die Komponente spezifi- 
schen Laserbedingungen bleichbar ist, und/oder da6 das Gemisch aus mindestens drei verschiedenen farbbildenden 
Komponenten, vorzugsweise farbbildenden Farbmitteln, zusammengeseizt ist, wobei jede dieser Komponenlen, 
vorzugsweise jede Komponente des Gemischs, mitteis Laser unter jeweils fur die Komponente spezi fischen Laser- 5 
bedingungen farbveranderbar, vorzugsweise mil Farbumschlag, farbveranderbar ist, 

12. Mehrschichtenbild nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB fur jede der drei Komponenten gilt, daB 
unter den fur eine Komponente spezifischen Laserbedingungen die ubrigen Komponenten nichi oder iin wescnl li- 
chen nicht bleichbar bzw. nicht farbveranderbar sind. 

13. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspriiche, vorzugsweise nach Anspruch 11 oder 12, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB das lasersensitive Material ein Cyanfarbmiuel, vorzugsweise Cyanpigment und/oder ein 
Magentafarbmiltel, vorzugsweise Magentapiginent und/oder ein Gelbfarbmittel, vorzugsweise Gelbpigmenl auf-^ 
weist. 

14. Mehrschichtenbild nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Cyanpigfarbmitlel als ein mil roiem 
Laserlicht bleichbares Farbmittel ausgebildet ist und/oder daB das Magentafarbmittel als ein mit giiinem Laserlicht is 
bleichbares Farbmittel ausgebildet ist und/oder daJ3 das Gelbfarbmittel als ein mit blauem Laserlicht bleichbares 
Farbmittel ausgebildet ist. 

15. Mehrschichtenbild nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Farbe an einer Stelle 
des laserinduzierten Bildbestandteils und/oder an cincr Stelle der lasersensitiven Schicht, vorzugsweise zumindest 
bereichsweise an jeder Stelle des laserinduzierten Bildbestandteils bzw. der lasersensitiven Schicht, durch eine 20 
Komponente gebildet wird oder durch mehrere verschiedene Komponenten des Farbmittelgemisches, vorzugsweise 
samtliche verschiedenen Komponenten des Farbmittelgemisches, die an dieser Stelle in einer Mischung, vorzugs- 
weise iibereinander und/oder nebeneinander, angeordnet sind und dabei die Farbe an dieser Stelle durch vorzugs- 
weise subtraktive Farbmischung gebildet wird. 

16. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrund- 25 
schicht (5, 50) und vorzugsweise die ubrigen anderen Schichten ausgenommen die lasersensitive Schicht so ausge- 
bildet ist, daB bei der Lasereinwirkung zur Ausbildurig des laserinduzierten Bildbestandteils die Hintergrundschicht 

(5, 50) nicht verandert wird. 

17. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrund- 
schicht (5, 50) zumindest bereichsweise eine Reflexionsstruktur (5a, 50a) aufweist und/oder eine Meiallschicht und/ 30 
oder Lackschicht aufweist, die insbesondere als helle Schicht, z. B. weiBe Lackschicht, ausgebildet ist. 

18. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrund- 
schicht (5, 50) zumindest bereichsweise eine Diffrakdonsstruktur (5b, SOb) aufweist, z. B. BeugungsgiUer, Holo- 
gramm, Kinegramm o. dgl„ insbesondere in oder mit metallischer Schicht. 

19. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiniergrund- :*5 
schicht (5, 50) zumindest bereichsweise eine Bcdruckung (5d) aufweist. 

20. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspruche, vorzugsweise nach einem der Anspruche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Hintergrundschicht (5, 50), vorzugsweise die Reflexionsstruktur (5a, 50a) bzw. 
die Diffraklionsstruktur (5b, SOb) und/oder die Bedruckung (5d) uber ihre Erstreckung unterschiedliche Bereiche, 
vorzugsweise mit unterschiedlichen Farben und/oder unterschiedlicher Struktur, aufweist, oder, daB die Hinter- 40 
grundschicht (5, 50) iiber ihre Erstreckung konstant einheitlich ausgebildet ist. 

21. Mehrschichtenbild nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das erzeugte Bild 
als Vollfarbenbild ausgebildet ist, das vorzugsweise die Farben aus dem gesamten Farbenraum aufweist. 

22. Verfahren zur Erzeugung eines Mehrschichtenbildes, vorzugsweise Mehrfarbenbildes, nach einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, unter Einsatz einer Transferfolie, vorzugsweise HeiBpragefolie, oder einer Laminierfolie mit 45 
mindestens einer lasersensitives Material aufweisenden Schicht ~ im folgenden als lasersensidve Schicht bezeich- 

net - und einer darunter liegenden Hintergrundschicht und/oder einer daruberliegenden Vordergrundschicht, die 
von der lasersensitiven Schicht zunnindest teilweise iiberlappt wird bzw. die lasersensitive Schicht zumindest teil- 
weise iiberlappt, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensidve Schicht (4, 40) zumindest bereichsweise mitteis ei- 
nes Lasers durch Lasereinwirkung verandert wird unter Ausbildung mindestens eines laserinduzierten Bildbestand- 50 
teils (10), der die Hintergrundschicht (5, 50) zumindest teilweise iiberlappt bzw. von der Vordergrundschicht zumin- 
dest teilweise iiberlappt wird, so daB die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. der laserinduzierte Bildbestandteil von 
oben her nur bereichsweise sichtbar und/oder mehr oder weniger durchscheinend sichtbar wird und das Mehr- 
schichtenbild Oder zumindest ein Abschnitt des Mehrschichtenbildes durch den laserinduzierten Bildbestandteil 
(10) und durch die Hintergrundschicht (5, 50) bzw. die Vordergrundschicht gemeinsam gebildet wird. 55 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte Bildbestandteil dadurch gebildet 
wird, daB in der lasersensiUven Schicht (4, 40) durch Einwirkung des Lasers abhangig von der Einstellung des La- 
sers bzw. vom Laserparameter z. B. Laserintensitat oder Laserwellenlange selekdve Farbumwandlung und/oder se- 
lektives Bleichen und/oder selektive Materialentfernung des lasersensitiven Materials erfolgt und dadurch der lase- 
rinduzierte Bildbestandteil gebildet wird. C^o 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensitive Schicht (4, 40) 
durch die Lasereinwirkung in dem bestrahlten Bereich von einer erslen Farbe in eine zweite Farbe oder in eine oder 
mehrere weitere Farben oder in Transparenz oder Teiltransparenz verandert wird. 

25. Verfahren nach einem der AnsprCiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensitive Schicht (4, 40) 
durch die Lasereinwirkung in dem bestrahlten Bereich von Transparenz in eine erste Farbe oder eine zweite Farbe 65 
oder eine oder mehrere weitere Farben oder in Teiltransparenz verandert wird. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die lasersensidve Schicht (4, 40) 
durch die Lasereinwirkung in dem besUrahlten Bereich von Teiltransparenz in Volllransparenz oder in eine Farbe 
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Oder in cine oder mchrere weitere Farben verandert wird. 

27. Verfahrcn nach einetn dcr Anspriichc 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, da(3 als lasersensilive Schicht (4, 40) 
eine Schicht eingcseiz! wird, die vor dcr Lascrbchandlung Iransparenl ist odcr cine Schichl eingesetzt wird, die vor 
dcr Laserbehandlung leiliransparcnl, vorzugsweisc farbig iciltransparcnt isl oder eine Schichl eingesetzt wird, die 

.s vor dcr Laserbehandlung deckcnd isl. 

28. Vcrl'ahrcn nach cincrn dcr Anspriiche 22 bis 27, dadurch gckcnnzeichnci, daB durch Lasereinwirkung auf die ia- 
scrscnsilivc Schicht (4, 40) in cinctn Bcrcich, in dcr die lasersensilive Schicht als deckendc Schichl ausgebildel ist, 
dcr lascrinduzicrle Bildbcstandteil als Lransparcntcr, vorzugswcise volltransparcnter oder lei 1 Iran sparenier Bcreich 
ausgebildel wird, durch den hindurch die Hintergrundschichl in diesem Bereich sichlbar wird. 

!0 29. Vcrfahren nach einem der Anspruche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB durch Lasereinwirkung auf die la- 

sersensilive Schichl (4, 40) in einem Bereich, in dem die lasersensilive Schichl als teiltransparenle, vorzugswcise 
farblich geldnte Schichl ausgebildel ist, der laserinduzierte Bildbcstandteil als wasscrzeichenahnlicher Bestandleil, 
vorzugsweise leiltransparent vor der Hinlet^grundschicht ausgebildet wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB der laserinduzierte Bildbestand- 
15 teil als Mikroschrift ausgebildel wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB der Laser durch Erfassung von 
Ausgestallungsparametem der Hintergrundschichl (5, 50), vorzugsweise Erfassung des Druck- bzw. Diffraklions- 
bildes und/oder durch Erfassung von Ausgeslaitungsparanielem der iasersensiliven Schicht (4, 40) insbcsonderc 
miltels Bildverarbeiiung gesteuert wird, vorzugsweise die Position und Richlung des Laserslrahls, die Laserwellen- 

20 lange, die Laserintensitat usw. gesteuerl wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 31 dadurch gekennzeichnet, daB das Bild durch Lasereinwirkf 
auf die lasersensilive Schicht vor dem Aufbringen der Folic auf das Substrat, d. h. vor deni Pragen bzw. vor dem L**- 
minieren oder nach dem Aufbringen auf das Substrat, d. h, nach dem Pragen bzw. Laminieren erzeugl wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB nach der Erzeugung des Bildes auf die vom Substrat 
25 abgewandte obere Seite der Folic eine Schulzschicht, vorzugsweise UV-bestandige Schulzschicht aufgebrachi wird. 

34. Verfahren nach einem der beiden vorangehenden Anspruche 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet, daB zur Er- 
zeugung des Bildes der Laser auf die Folic auf einer Seite einwirkt, die nach dem Aufbringen auf das Substrat dem 
Substrat zugewandt ist, wobei vorzugsweise vorgesehen isl, daB auf der anderen vom Substrat abgewandten Seite 
der Folic eine Schulzschicht, vorzugsweise UV~absorbierende Schulzschicht, angeordnet ist. 

30 35. Verfahren liach einem der Anspruche 22 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB als lasersensilive Schichl (4. 40) 

cine Schichl eingesetzt wird, die mehrere lasersensilive Komponcnien aufweisl, vorzugsweise als Gemisch aus drei 
iasersensiliven Komponenten. 

36. Verfahrcn nach einem der Anspriiche 22 bis 35, dadurch gekennzeichnet, daB zur Herstellung des lascrinduzicr- 
len Bildbestandieils die Lasereinwirkung durch eine Laserbehandlung an einer bestimmlen Stelle oder durch mch- 

:}5 rcrc sukzessivc hintercinander erfolgende Lascrbesirahlungcn an derselben Slclle erfolgl. 

37. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ausbildung des laserinduzier- 
ten Bildbestandieils mindestens zwei, vorzugsweise drei der eingesetzten Farbmittelkomponenlen der Iasersensili- 
ven Schicht mitlels Laser unlerjewei Is fiir die Komponenle spezifischen Laserbedingungen gebleichl werden, wo- 
bei fiir jede dieser Komponenten gilt, daB unter den fiir eine Komponenle spezifischen Laserbedingungen die ubli- 

40 chen Pigmentkomponenlen nichl oder im wesendichen nichl gebleicht \verden. 

38. Verfahren nach Anspruche 37, dadurch gekennzeichnet, daB in einem ersten Schritt durch Laserbeslrahlung ei- 
ner Stelle der Iasersensiliven Schicht bei fiir eine der Komponenten spezifischen Laserbedingungen nur die einn 
Komponenle gebleicht wird und dafi in einem weiteren Schritt durch Laserbeslrahlung der slelben Stelle der las( 
sensiliveri Schicht bei fiir eine weitere der Komponenten spezifischen Laserbedingungen nur diesc weilerc Kompb- 

45 nente gebleichl wird. 

39. Verfahren nach einem dcr Anspriiche 22 bis 38, wobci durch Lasereinwirkung ein laserinduziertcr Bildbesland- 
lei I odcr ein Abschniti des laserinduzierten Bildbestandieils mil einer bcstimmtcn Farbc crzeugt wird dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB die Farbe Blau durch tJberlagerung, vorzugsweise subtraktive Mischung der Farben Cyan und Magenta gcbil- 
50 dct wird, vorzugsweise aus dem Farbmillelgemisch mil Cyanfarbmiltel, Magcntafarbmitiel und Gelbfarbinitlel 

durch Bleichen des Gelbfarbmittels; 
iind/odef ~ " \ 

daB die Farbe Griln durch Oberlagerung, vorzugsweise subtraktive Mischung dcr Farben Cyan und Gclb gcbildct 

wird, vorzugsweise aus dem Farbmillelgemisch mil Cyanfarbmiltel, Magenlafarbmillcl und Gelbfarbmittcl durch 
55 Bleichen des Magcniafarbmillels; 

und/oder 

daB die Farbc Rot durch Oberlagerung vorzugsweise subirakiive Mischung dcr Farbe Gclb und Magenta gcbildct 
wird, vor/ugsweise aus dem Farbmillelgemisch mil Magenlafarbmillel, Gelbfarbmittcl und Cyanfarbmiltel durch 
Bleichen des Cyanfarbmiitels; 
60 und/oder 

daB Schwar/. oder Grau durch tJberlagerung, vor/ugswcisc subtraktive Mischung der I'arben Cyan, Magcnia und 
Gelb gcbildct wird, vor/ugswcisc aus dem Farbmillelgemisch mil Magcntafarbmitiel, Gelbfarbmittcl und Cyan- 
farbnutlcl; 
und/oder 

65 daB die Farbe Magenta durch das Magenlafarbmillcl gcbildct wird durch Bleichen dcr in dem Farbnutlclgcmisch 

vorhandcnen Farbmiltel auBer dem Magenlafarbmillel, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch umfasscnd Ma- 
gcntafarbmiltcl, Gclbfarbmiltel und Cyanfarbmiltel durch Bleichen des Gelbfarbmittels und des Cyanfarbmiilels; 
und/oder 



14 



DE 101 54 051 A 1 

da8 die Farbe Cyan durch das Cyanfarbmittel gebildet wird durch Bleichen der ubrigen Farbmiitel in dem Farbmit- 
telgemisch auBer dem Cyanfarbmittel, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch umfassend Cyanfarbmittel, Gelb- 
farbmillel und Magenlafarbmiliel durch Bleichen des Magentafarbmittels und des Gelbfarbmillels; 
und/oder 

daB die Farbe Gelb durch das Gelbfarbmitlei gebildet wird durch Bleichen samilicher Farbmiitel in dem Farbmit- 
telgemisch auBer dem Gelbfarbmitlei, vorzugsweise aus dem Farbmittelgemisch umfassend Gelbfarbmitlei, Ma- 
gentafarbmittel und Cyanfarbmittel durch Bleichen des MageniafarbmiLtels und des Cyanfarbmiltels. 
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